Majitel a spravce verejného osvétleni: Mésto Sumperk, nam. Miru 1, 787 01
Sumperk

SPECIFIKACE SMART TECHNOLOGIE RiZENI
VEREJNEHO OSVETLENI
MESTA SUMPERKA

schvalené Radou Mésta Sumperka na zakladé usneseni &. 4183/22 ze dne 28.4.2022

V Sumperku dne 28.4.2022



SPECIFIKACE SMART TECHNOLOGIE RIZENI VEREJNEHO OSVETLENI

Mésto Sumperk vlastni a dale rozviji systém inteligentniho fizeni vefejného osvétleni
SMART v systému powerline (fizeni po napajecim kabelu VO) s obousmérnym prenosem
dat. VSechny nové ¢asti VO budou s timto systémem plné kompatibilni.

Systém fizeni vefejného osvétleni je soubor zafizeni a sluzeb, které zajistuji sviceni a
nastroje pro spolehlivy provoz, diagnostiku a adrzbu.
Zakladni vlastnosti systému jsou:
- modularni systém
- zapinani / vypinani osvétleni podle kalendare soumraku doplnén o soumrakovy
senzor
- dalkovy sbér dat z jednotlivych bodU osvétleni
- automatické vyhodnocovani poruch svitidla (snizeny vykon, nesviti vibec, odpojeni
svitidla)
- automatické vyhodnocovani poruch rozvadéce - vypadek napajeni, jistiCe, oteviené
dvere,...
- automatické nahlasovani poruch a zmén provoznich stavi na dispecink formou
alarm{, varovani a udalosti
- posilani alarmovych zprav na telefon formou SMS
- méreni napéti, proudl, celkové spotfeby RVO, méreni jednotlivych vétvi, méreni
jednotlivych svitidel
- moznost dynamicky regulovat intenzitu jednotlivé nebo po skupinach
- nékteré skupiny svitidel je tfeba ridit podle doplnkovych senzor( (pohybové,
soumrakové snimace,...)

Pro fizeni a monitorovani vzdalenych svitidel systém vyuziva moduly vzdaleného fizeni
svitidla. Jeho Ukolem je fidit a monitorovat svitidlo a komunikovat se vzdalenou
nadrazenou fidici jednotkou v RVO.
Jeho zakladni ukoly jsou:
- rozsvitit svitidlo vzdy po pripojeni napajeciho napéti
- musi svitit i v pfipadé vazné poruchy fidiciho modulu
- plynula regulace jasu svitidla
- relé pro odpojeni predradniku svitidla od napajeni - pro pozadavek vypnuti sviceni
- dalSi relé pro vypinani doplinkového spotrebice, jako muize byt napriklad vanocni
osvétleni
- dalkova obousmérna komunikace s nadrazenou jednotkou v rozvadéci
- automatické reportovani poruch nadrazené jednotce
- méreni U, |, P (Cinny, zdanlivy, jalovy, G¢inik) pripojeného svitidla
- vyhodnoceni stavu sviceni na zakladé porovnani aktualni spotreby svitidla
- vyhodnoceni poruchy sviceni
- méreni teploty v nitru svitidla
- moznost pripojit pohybovy snimac, podle kterého bude fizen jeden svételny bod,
nebo cela skupina svitidel

Zakladni prvky rozvadéce RVO jsou:

- vstupni jisti¢

- elektromér

- stykac

- vystupni jistiCe pro jednotlivé vétve osvétleni

- prepétova ochrana pro ochranu komponentud rozvadéce

- Tidici jednotka rozvadéce s prislusenstvim které bude plnit Glohy:

0 metalické/optické siti internetu nebo nouzové i po GSM komunikace se vzdalenym serverem s



databazi
vyhodnoceni stavu vSech jisticl (vstupni, vystupni, jisti¢ pro elektroniku)
zapinani vystupnich vétvi stykacem - pozadované je pouzit 1 - 3 stykace
vyhodnoceni stavu stykace
méreni napéti, proud, vykon ¢inny, jalovy, zdanlivy, PF na vstupu do rozvadéce,
méreni proudd na vystupnich vétvich
vyhodnoceni stavu soumrakového snimace

- zalozni systém, ktery zabezpeci spinani stykace podle definovaného kalendare

- mechanicky prepina¢ na zménu rezimu RVO - automaticky, styka¢ zapnuty, stykac

vypnuty
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Jisténi RVO

Rozvadé¢ musi obsahovat spravné nadimenzované jistiCe pro pripad poruchy na
pripojenych zafizenich nebo poruchy vedeni. Jelikoz béhem bézného provozu muizZe dojit
k vypnuti jednotlivych jisticd z ddvodu venkovnich vlivii (bourka, zkrat na vedeni
zpusobeny silnym vétrem), proto je potrebné, aby systém fizeni takovy stav automaticky
detekoval a informoval o tom spravce VO.

VSechny jistice musi obsahovat pomocny kontakt, pomoci kterého bude systém frizeni
vyhodnocovat jejich stav.

Zména reZzimu RVO a fizeni stykace
Na RVO a k nému pripojenych svitidlech je potfebné obcCas vykonat Udrzbu, ktera
zahrnuje instalaci novych, nebo vyménu nefunkénich komponent(. Pfi vyméné svitidla se
servisni technik nemuze spolehnout na to, Ze systém fizeni nezapne vypnuty stykac, ¢im
technika mulze vazné ohrozit. Po vyméné svitidla zase technik potfebuje otestovat
vyménéné svitidlo. Z tohoto dUvodu je potfebné, aby RVO obsahoval mechanicky
prepinac, kterym bude mozné nadefinovat okamzity rezim stykacu.

Timto prepinaem bude mozné nadefinovat tfi zakladni rezimy:

- Automaticky: Znamena to, Ze styka¢ bude zapinat nadfazena jednotka systému Fizeni,
ktera je soucasti RVO. Jednotka ho zapina podle dopredu nadefinovaného
kalendare a podle stavli pfipojenych senzorl. V tomto rezimu je mozné
stykaC zapnout, nebo vypnout na zakladé pozadavku z fidiciho centra
(dispecink). V pfipadé poruchy fidici jednotky, zalozni systém prevezme
automaticky funkci fizeni stykace a bude ho fidit podle nadefinovaného
kalendare. V tomto rezimu servisni technik neumi presné urcit, kdy bude
stykac zapnuty, nebo vypnuty.

- Trvale vypnuty: Prepina¢ v této poloze musi byt fyzicky zapojeny tak, Ze stykac je
vypnuty vzdy, i v pripadé jakéhokoliv stavu, nebo poruchy fidiciho, nebo
zalozniho systému a neni mozné ho zapnout ani na dalku pres dispecink.
V tomto rezimu se servisni technik mlze spolehnout na to, Ze se stykac
nezapne.

- Trvale zapnuty. V tomto rezimu je stykaC trvale zapnuty, takze pii zapnutych
vyvodovych jisti¢ich je ve vystupnich vétvich sitové napéti.

ZaloZni systém

Rizeni VO musi obsahovat minimalné trojkanalovy (stykace) zalozni systém, ktery dokaze
zabezpedit zakladni sviceni i v pripadé poruchy jinych komponent( rozvadéce. V
rozvadéci VO pfi normalnim provozu ovlada stykace fidici jednotka rozvadéce. Systém
fizeni VO musi byt navrzeny tak, aby v pripadé jakékoliv poruchy fidictho modulu, prevzal
kontrolu nad zapinanim stykacu zalozni systém.

Pfi aktivaci zalozniho systému je jeho Ulohou zapinat a vypinat stykace podle dopredu
definovaného kalendare soumrakl a rozednéni. Tento kalendar definuje uzivatel dalkové
pres rozhrani konfigurace systému fizeni VO, pro kazdy styka¢ samostatné (kazdy stykac
ma prirazeny vlastni kalendar). Systém fizeni musi synchronizovat jeho hodiny a



monitorovat jeho funkénost i v Case, kdy nefridi rozvadé¢ VO. V pripadé poruchy
zalozniho systému musi systém fizeni automaticky nahlasit poruchu na dispecink, nebo
rovnou zodpovédnému pracovnikovi formou SMS.

Ridici jednotka rozvadécge

Ridici jednotka koordinuje a monitoruje &innost ostatnich zafizeni v rozvadé&ci VO i mimo

néj. Je autonomnim zarizenim s obojsmérnym datovym prenosem pres metalické/optické

siti internetu nebo nouzové i po GSM na dispecinkovou vizualizacni centralu, ktera v

realném Case poskytuje informace potfebné k véasnému odstranovani poruch zafizeni

jako i mérené a diagnostické Udaje potfebné pro vyhodnoceni aktualniho a historického

stavu na vykonani optimalizace.

Zakladni Ulohy ridici jednotky jsou:

- komunikace s nadrazenym serverem a databazi

- Tizeni stykace podle uzivatelem definovaného spinaciho kalendare soumrakl a
rozednéni

- Tfizeni stmivace osvétleni po skupinach podle uzivatelem definovaného stmivaciho
kalendare

- sbér dat ze vSech pripojenych svételnych bodu

- monitorovani a vyhodnocovani stavu vSech k ni pfipojenych zafizeni

- sbér a ukladani dat z méricich modull do interniho Glozisté

- uchovavani dat i pro pripad delSiho vypadku spojeni s nadfazenym serverem

- vyhodnoceni stavu vSech jisticli v RVO

- detekce otevreni dverfi RVO a nasledné hlaseni alarmu (dispec€ink, SMS)

- monitorovani aktualniho stavu stykace

- vyhodnocovani stavu soumrakového snimace

- dalkova komunikace se vsemi vzdalenymi svételnymi body

- monitorovani stavu napajeciho zdroje

- monitorovani stavu zalozni baterie

Komunikace s nadrazenym serverem a databazi musi byt zprostfedkovana po
metalické/optické siti internetu nebo nouzové i po GSM technologii. Je potrebné, aby
komunikace byla zabezpecena, aby nebyla pfimo pfistupna pres internet, ale jen pres
autentifikacni server.

Komunikace se vzdalenymi moduly fizeni svitidel musi byt odolnd viéi RF ruseni (aby
nebylo mozné zamérnym zpusobem z blizké vzdalenosti od svitidel, tuto komunikaci
zarusit, pripadné prevzit kontrolu nad svitidly).

Ridici jednotka méa byt schopna fidit naraz az 3 stykace, kazdy podle vlastniho spinaciho
kalendare, ktery je matematicky vypocitany podle teoretickych Usvitd a soumraku
vzhledem na fyzické umisténi rozvadéce dané jeho skute¢nymi GPS souradnicemi.

Funkci stmivani bude fidici modul zabezpecovat na zakladé nadefinovaného stmivaciho
kalendare. Pomoci ného je potfebné riznym zplsobem fidit intenzity pro minimalné 20
skupin svételnych bodU definovanych nad celym méstem, tj. nezavisle od jednotlivych
RVO. Stmivaci kalendar definovany pro kazdou skupinu ma myt schopnost nadefinovat
minimalné 4 intenzity na den pro rGzné Casy a je definovany pro konkrétni typ dne
(pracovni den, vikend, svatek, ...).

DalSi ulohou fidici jednotky je vykonavat diagnostiku funkcénosti pripojenych svételnych
bodl. Je potfebné aby na nich bylo mozné automaticky detekovat poruchy vypadku
komunikace, nesviti viibec, neocekavana spotreba (svitidlo nesviti jak ma).

V ramci RVO, fidici jednotka musi komunikovat s dalSimi pomocnymi zafizenimi, které
napriklad vyhodnocuji stav jisti¢l, stykace, zalozni baterie, déla mérfeni napéti, proudl a
vykonU na vstupu a vystupech z RVO, detekuji otevieni dvefi, méfi intenzitu osvétleni v
blizkosti RVO, odéitaji stav elektroméru. Ridici jednotka vyhodnocuje stav vSech takovych
zarizeni, namérené hodnoty uchovava ve vlastni paméti a posila je na vzdaleny server. V
pripadé jakéhokoliv selhani pomocného zafizeni, fidici jednotka hlasi alarm na dispecink.



Ridici jednotka musi byt schopnéa pracovat i samostatné v tzv. autonomnim, nebo offline
rezimu. V tomto reZimu musi uchovavat vSechny posbirané stavy a méreni, které po
pozdéjsim pripojeni na server preposle do vzdalené databaze.

Pri vypadku napajeciho napéti, musi fidici jednotka RVO i nadale pracovat a délat dohled
nad RVO jesté nékolik hodin (b&zi na zalozni baterii), pfi ¢em vypadek napajeni a jiné
poruchy musi oznamit na dispecink, nebo spravci vefejného osvétleni formou SMS.
Update firmwaru fidici jednotky je potfebné vykonavat na dalku pres standardni
komunikacéni rozhrani metalické/optické siti internetu nebo nouzové i po GSM.

Podplirné moduly pro fidici jednotku RVO

V ramci RVO je potfebné zabezpecit velké mnozstvi Uloh, které je mozné rozdélit do
nékolika skupin:

méreni dvojstavovych hodnot

0 dvere oteviené/zaviené

0 jisti¢ zapnuty/vypnuty

0 stykac zapnuty/vypnuty
- méreni vicestavovych hodnot

0 poloha prepinace rezimu RVO

0 aroven intenzity osvétleni v okoli rozvadéce (digitalni kalibrovany senzor)
- komunikace s jinym zafizenim

0 vlastni komunikace mezi fidici jednotkou a podpurnymi moduly

0 Cteni stavu elektroméru
- analyza sité

0 méreni okamzité a Spickové napéti, proud, vykon Cinny, jalovy, zdanlivy,

PF

méreni na vstupu, a vSech vystupt z RVO

Rizeni a monitorovani svételnych bodtl

NejpocetnéjSim modulem v systému fizeni VO je modul vzdaleného fizeni svitidla. Jeho

dlohou je fidit a monitorovat svitidlo a komunikovat se vzdalenou nadfazenou fidici

jednotkou.

Jeho zakladni dlohy jsou:

- rozsvitit svitidlo vzdy po pfipojeni napajeciho napéti

- musisvitit i v pfipadé vazné poruchy fidiciho modulu

- plynula regulace jasu svitidla

- relé pro odpojeni predradniku svitidla od napajeni - pro pozadavek vypnuti svitidla

- dalsi relé pro vypinani doplnkového spotrebice, jako napriklad vanocni osvétleni

- dalkova obojsmérna komunikace s nadrazenou jednotkou v rozvadéci

- automatické reportovani poruch nadrazené jednotce

- méreni U,l,P (Cinny, zdanlivy, jalovy, G¢inik) pfipojeného svitidla

- vyhodnoceni stavu svitidla na zakladé porovnani aktualni spotreby svitidla

- vyhodnoceni poruchy svitidla

- méreni teploty v uvnitf svitidla

- moznost pripojit pohybovy snimac, podle kterého bude fizeny jeden svételny bod, nebo
cela skupina svitidel

Modul vzdaleného fizeni svitidla se instaluje do variantné do télesa svitidla nebo do

stozaru pobliz stozarové svorkovnice a musi byt odolny viéi béznym atmosférickym

vybojam. Tento modul by mél mit moznost pripojit pohybovy snimag¢, na zaklade kterého

bude ovlivhovana intenzita svitidla, nebo celé skupiny svitidel. Takovy svételny bod musi

byt na dispecinku fizeni VO jednoznacné identifikovatelny a popsany GPS souradnicemi.

Update firmwaru fidiciho modulu by mélo byt mozné na dalku pres jeho standardni

komunikacni rozhrani a firmware musi umét prevzit primo BootLoader modulu, aby se

predeslo pripadnym vyjezdim, v pripadé, Ze uzivatel omylem nakopiruje Spatnou verzi

firmwaru, ktera takovy modul znefunkeni.



Vyuziti infrastruktury VO jako trvalé napajeni

Systém fizeni VO musi umoznovat trvalé napajeni v rozvodech verejného osvétleni pfi
vypnutych svitidlech.

Priklady vyuZziti trvalého napajent:

verejna zasuvka pfimo na sloupu osvétleni

0 dobijeni elektro kol a kolobézek

0 v blizkosti lavicek umozni dobijet laptop, telefon

0 napajeni stanku obcerstveni, automat na kavu, jidlo

0 spotfeba muze byt monitorovana a zpoplatnéna napt. poslanim SMS

- energeticky sloupek - nahrazuje sloup vefejného osvétleni se zasuvkou, plsobi vice
esteticky, je mozné ho pfizpusobit okoli

- napajeni technologie SMART

- napajeni verejné WIFI sité

- napajeni kamerového systému

- napajeni technologie parkovacich mist

- napajeni rampy pro vstup na parkovisté

- napajeni informacni nebo reklamni tabule

- napajeni parkovacich automatt

- napajeni jakychkoliv zafizeni, fizené (mozné na dalku zapnout/vypnout)

- napajeni jakychkoliv zafizeni s mérenim spotfeby a komunikaci na dispedink

Je potrebné, aby nékteré rozvadéce podporovaly rezim trvalého napajeni a jiné napajely
sit osvétleni jen v Case sviceni.

Certifikace RVO

Rozvadéc verejného osvétleni se béZzné nachazi na vefejném prostranstvi. Z toho divodu
musi spliovat vSechny zakladni bezpecnostni normy, musi mit revizni spravu a certifikat
o0 shodé.

Doplrikové pozadavky na systém fizeni VO

VyuZiti infrastruktury VO na prenos dat

Jeden ze zakladnich pozadavkU na systém Fizeni osvétleni je, aby obsahovalo spolehlivou
obojsmérnou komunikaci mezi rozvadééem VO a vzdalenymi svételnymi body. Tuto
komunikaci vyuZivaji systémy prfedevsim na fizeni a monitorovani svételnych bodu, nebo
sbér dat od rlznych senzor(.

Systém musi umoznovat i fizeni jinych zafizeni napf. fizeni informacnich tabuli, nebo
prenos meteorologickych Udaji ze senzorl rozdistribuovanych po celém mésté nebo
napr. nouzovych tlacitek SOS privolani pomoci.

Rozsifujici senzory

Systém fizeni VO vyuzivd mnoZzstvi rlznych senzoru, které optimalizuji jeho chod a to ne
jen staticky vytvorenou konfiguraci, spinacich a stmivacich kalendaru, ale diky vétSimu
mnozstvi senzorld se dokaze VO dynamicky prizpUsobovat okamzitym podminkam
(zamracené, prsi, mlha, snih, pohyb lidi).

NejCastéji pouzivané senzory pro optimalizaci fizeni VO jsou:

- soumrakové snimace
0 zabezpecduji sviceni podle realné potreby
0 dynamicky reaguji na zmény pocasi a pfizplsobuji tomu osvétleni



- pohybové snimace

0 reaguji na pohyb lidi, nebo vozidel - zabezpeci zvySeni intenzity na misté v
¢ase, kdy je to pravé zadouci
0 zabezpedi zvyraznéni chodcl na prechodech pres cestu

- destové snimace
0 pri desti zvysi intenzitu osvétleni

- senzor modul
0 méfi zakladni fyzikalni veliiny z okoli
0 méri teplotu, relativni vihkost, intenzitu osvétleni, atmosféricky tlak,
aroven akustického tlaku (hluk), prasnost (mnozstvi prachovych
¢astic v okoli)

0 vSechny mérené hodnoty zaznamenava a odesila na CLOUD
0 grafické zobrazeni namérenych hodnot na webu
- tlacitko na sloupu verejného osvétleni
0 osvétleni na maximum celé ulice
0 SOS tlacitko - pfivolani pomoci, upoutani pozornosti kamerového systému,
0 funkce je variabilni, je oteviena na implementaci podle poZadavku
zakaznika

Vystupni vétve rozvadéCe budou zapinany postupné pres stykace v RVO k omezeni
zapinacich Spicek a samotné fizeni a monitorovani pripojenych svitidel bude zrealizované
pres moduly LC (modul dalkového fizeni a monitorovani). Svitidla, které treba stmivat,
budou k modulu LC pripojené pres DALI rozhrani. Modul LC komunikuje s nadfazenou
rfidici jednotkou v RVO po napajecim vedeni (PLC komunikace).

PoZzadavky na navrZzeného reSeni:
- spolehlivé fizeni a monitorovani vSech svételnych bodu v systému
- obousmérna komunikace mezi svételnymi body a fidici jednotkou
- sbér udajl o kvalité napajeci sité a aktualnim stavu svitidel (napajeci napéti,
proud, vykon, PF, intenzita, teplota, spolehlivost sviceni,...)
- definovani riznych modell spinani a stmivani
- definovani skupin svitidel
- aplikace TK (tenky klient) do smartphonu pro jednoduchy dohled a spravu systému
- dulezité alarmy ve formé SMS
- komplexni dispeCink umoznujici dalkovou konfiguraci, fizeni a monitoring
(definovani kalendara, rezim, grafy akcii a namérenych dat, alarmy, udalosti,
mapys,...)
mnozstvi SMART funkcionalit:
soumrakové snimace
pohybové snimace
destové snimace
mérice kvality ovzdusi
tlacitko na sloupu verejného osvétleni - variabilni funkce (prisvétleni, SOS alarm,...)
moznost trvalého napajeni - verejna zasuvka (dobijeni elektro kol, kolobézek),
energeticky sloupek (napt. Vedle lavicky), kamerovy systém, parkovaci automaty, ...

Systém bude vybaven nasledujicimi funkcemi a zafizenimi:
- vzdaleny server s databazi
- vzdaleny dispecink (aplikace v PC)
- Tidici jednotka RVOC v RVO - fidi, monitoruje vSechny komponenty v RVO a




vzdalené svitidla, analyzuje namérena data, generuje alarmy, komunikuje se
vzdalenym serverem, kam pribézné posila namérena data
- koordinované fizeni spinani a stmivani podle preddefinovanych kalendaru a
soumrakovym snimacu
- snimani stavu vSech jisti¢l v RVO
- méreni U, |, P, PF, THD na vstupu RVO a na jeho vystupech
- vzdalené fidici moduly LC - vzdalena komunikace pres PLC, spinani svitidel pomoci
RELE, fizeni intenzity pres rozhrani DALI, pfimé méreni U, |, P svitidla
- automaticky sbér namérenych dat, ukladani do DB na serveru, pristup pres
uzivatelskou aplikaci TK
- konfigurace a sprava systému pres PC aplikaci DVO
asynchronni reportovani alarmu
Centralni fidici a monitorovaci software bude vybaven pfistupem pres webovy prohlize¢ a
PC aplikaci s nasledujicimi funkcemi:administrace struktury sité
- administrace dat
- parametrizace
- konfigurace a monitoring systému a komponent(
- konfigurace kalendarii soumraku RVO
- konfigurace modell stmivani svitidel
- konfigurace stmivacich kalendara svitidel
- konfigurace alarmovych hlaseni
- pfepinani rezim0 ovladani RVO (kalendar, zalozni, dalkovy a rucni)
- dalkové zapnuti a vypnuti RVO
- konfigurace posilani informacnich a alarmovych SMS zprav na definovana mobilni
Cisla
- dalkovy upgrade FW modult

Dodavatel systému provede jeho zprovoznéni piné nqprogramovénfvéech pozadovanych
Gdajl a propojeni na stavajici systém SMART mésta Sumperka. Rovnéz zajisti dle
pozadavkU vlastnika systému jeho Uplny servis.

Typové technické provedeni svételného bodu VO:

Stozary VO musi mit v misté dvifek pramér min. 159mm pro osazeni LC modulu. Svitidla
LED musi byt vybavena stmivatelnym DALI predrfadnikem s funkci AstroDIM a CLO
konstantni svételny tok. Propojeni stozarové svorkovnice LC modul CYKY-J 3x1,5mm2, LC
modul - predradnik ve svitidle LED CYKY-J 5x1,5mm2. (dvé Zily pro DALI fizeni od LC
modulu). Na stozarové svorkovnici bude osazena prepétova ochrana stupné T2+T3
uréena pro LED svitidla. V pfipadé pouze pripravy pro budouci osazeni SMART technologii
VO bude ze stozarové svorkovnice do predradniku ve svitidle LED veden kabel CYKY-J
5x1,5mm?2. (dvé Zily jako rezerva pro DALI fizeni). Stozary osadit dle normové vzdalenosti
od komunikace a pocitat s tim, Ze po osazeni datové technologie SMART CITY bude na
stozar osazena stozarova laminatova patice o priméru min. 450mm. Osazeni pohybovych
¢idel a ostatnich snimacu je nutné konzultovat s provozovatelem sité SMART VO.
Rozvadé¢ RVO SMART bude umoznovat pripojeni min. 4 tfifazovych samostatnych vétvi a
bude prednostné osazen do plastového pilite Sedé barvy o rozmérech min. Sxvxhl
1000x1300x240mm s uzamykatelnymi dvermi.

V Sumperku dne 6.4.2022 vypracoval: Ing. Tomas Nedoma

Vypracovano na zéKIadé Qﬁkaqu’smlouvy 0 poskytovani ¢innosti v ramci napliovani
koncepce ,VEREJNE OSVETLENI- SMART CITY“.



