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HG priizkum areal Hedva, Sumperk

1. Uvod a predmét praci

Ukolem hydrogeologickych praci je posouzeni vsakovacich pomért zajmové lokality pro zasakovani
srazkovych vod. Jde o misto pro revitalizaci byvalého aredlu firmy Hedva na parcele ¢. 342/3, 342/4,
1169/4, 1187/9, 1187/10, 3292, 8293, k.. Sumperk.

Zastavéna plocha v ramci Uzemni studie Cini 2.308 m2.
Dne 15.-16.2. 2021 byla na stavenisti provedena mistni prohlidka a realizovany prizkumné prace.

Ptiloha 1 : Profily vrtd J-4 a J-9

2. Metodika prazkumnych praci

Archivni reSerse

V ramci archivni reSerSe jsou zhodnoceny mistni geologické a hydrogeologické poméry. Jsou vyhledany
dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prlzkumné prace. Jedna se o prace, které jsou
registrovany zejména v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni zkugenosti.

Priazkumné odkryvné prace

Na pfedem uréenych mistech jsou realizovany odkryvné prace — kopané sondy, ru¢né nebo strojné
vrtané sondy. Soucasti vrtnych praci je geologickda dokumentace profilu sondy. Sledovana a
dokumentovana je pfipadna pfitomnost podzemni vody. Souc¢asti geologické dokumentace mohou byt
vysledky laboratornich analyz vzorkd hornin a vod.

Vsakovaci zkousky

Propustnost horninového prostredi pro zasakovani vod se v terénu zjistuje vsakovacimi zkouSkami na
prizkumnych sondéach. Vsakovaci zkouska mé& za cil simulovat Cinnost vsakovaciho zafizeni.
Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku kv, ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostiedi na dané lokalité.

Vyhodnoceni vsakovaci zkouSky se provadi podle rovnice:
sz

o Kv koeficient vsaku [m.s]
Azk

k =
Qzk ptitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky [m3.s]

Az zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky [m?]

Orientacni stanoveni vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni Ize provést podle rovnice:

0.f Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
A ==
vsak k, Qs pFitok vod [m3.s1]
f soucinitel bezpe€nosti vsaku
Kv koeficient vsaku [m.s]
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Interpretace vysledkt
Vysledky HG prdzkumnych praci jsou zpracovény tak, aby poskytly vSechny potfebné informace pro

posouzeni vsakovacich pomera lokality.

Soucésti vysledkd je posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i planovanych
jimacich zdroji, obecné ochrany podzemnich vod, potencialnich svahovych deformaci, ohrozeni
okolnich stavebnich objektl a stfetd s dalSimi zajmy chranénymi pfislusnymi pfedpisy.

Zhodnocena je také vhodnost vsakovani z hlediska geologického a z hlediska hospodareni se
srazkovymi vodami. Pfi zohlednéni nasledujicich priorit:

» PFi dostate¢né vsakovaci schopnosti: odvadéni srazkovych vod do pldniho a horninového
prostfedi vsakovanim.

»  PFinedostate¢né vsakovaci schopnosti: kombinace s retenci a regulovanym odtokem.

» PF neproveditelnosti vsakovani: retence a regulované odvadéni srazkovych vod do
povrchovych vod.

» PF neproveditelnosti odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod: retence a regulované
odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Z&jmové oblast lezi v geomorfologickém celku HanuSovicka vrchovina, coz je celek v Jesenické oblasti.
Nachazi se pfi zadpadnim Upati Hrubého Jeseniku, pfevazné v Olomouckém kraji, mensi Céasti
v Pardubickém kraji. Jméno dostala podle mésta HanuSovice. Jeji rozloha je 793 km2, stfedni
nadmorska vyska 527,2 m a stfedni sklon 8°03". Nejvy$Sim bodem vrchoviny je Jefab (1003 m n. m.).
Pohofim prochazi rozvodi mezi Severnim a Cernym mofem.

Geologicka mapa
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Od severu je HanuSovickd vrchovina oddélena udolim feky Moravy od pohofi Kralicky Snéznik.
Vychodné se zveda Hruby Jesenik. Na zdpadé Kralicka brazda vytvari pfirozenou hranici od Orlickych
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hor. Na jihozapadé je pripojena Zabrezska vrchovina. Na jihovychodé Sumperska kotlina oddéluje
vrchovinu od Mohelnické brazdy. Rozloha pohofi je 793 km2 a stiedni vy$ka 527,2 m. Uzemim
Hanu$ovické vrchoviny prochazi hlavni evropské rozvodi mezi Severnim a Cernym morem. Prameni tu
feky Ticha Orlice a Oskava. Hlavni feky jsou Morava a Desna.

Vrchovina je slozena hlavné z krystalickych bfidlic a zvrasnénych prvohornich usazenin, ve snizeninach
neogenni a kvartérni sedimenty.

Prevazna ¢ast Sumperského okresu je utvarena Hercynskym systémem. Pouze na jihovychodé oblasti
zasahuje maly vybézek Hornomoravského Uvalu z Alpsko-himalajského systému. V ramci Hercynskych
pohoii se pohybujeme v provincii Ceska vysogina, ktera tvori vétsinu Ceské republiky. Okres Sumperk
spada do Orlické a Jesenické oblasti v KrkonoSsko-jesenické subprovincii. Na stavbé uzemi se podili
10 geomorfologickych celkd, z nichz nejvétsi ¢ast okresu vypliuje HanuSovické vrchovina. Raz povrchu
Sumperského okresu urcuji hornatiny Hrubého Jeseniku, Rychlebskych hora Kréalického Snézniku se
svym podhufim. Kotliny, brazdy a niziny zasahuji jen do okrajovych ¢asti okresu

Zajmova oblast ndlezi z hlediska hydrogeologického do hydrogeologického rajonu ¢&. 6432 —
Krystalinikum jizni ¢asti Vychodnich Sudet o rozloze 1422,76 km2. Akumulace podzemnich vod jsou
vazany na horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika. Ve svrchni ¢asti patfi Gzemi do HG rajénu €.
1610 — Kvartér Horni Moravy o rozloze 92,1931 km2.

Dle zaznamu VUV TGM zajmovy prostor nelezi v ochranném pasmu vodniho zdroje, nejedna se o
vyznamné vodohospodarské Uzemi, chrdnénou oblast pfirozené akumulace podzemnich vod ani
inundacni uzemi.

Dle informaci CGS v zajmovém prostoru neni evidovan dobyvaci prostor nebo chranéné loziskové
Gzemi, poddolované Uzemi z minulych téZeb nebo svahova nestability (sesuvné Gzemi).

Nejsou znamy skute¢nosti o vyskytu nebo evidenci ekologickych zatézi.

Planovana vystavba, kterd je pfedmétem prizkumu, neovlivni negativné sou€asné ekologické poméry.

4. Vysledky prizkumnych praci

Archivni reSerse

V rdmci archivni re$erSe byly vyhledany dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prizkumné
prace. Jedna se o prace, které jsou registrovany v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni
zkuSenosti. Z archivu bylo zjisténo, ze pfimo v blizkém okoli zajmového Uzemi nebyly realizovany
souvisejici prizkumné prace.

Situace stavenisté
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Vrty J-4 a J-9
Na pfedmétném stavebnim misté, v prostoru blizkém likvidaci vod, byly vyvrtany sondy J-4 a J-9 o
priméru 156 a 137 mm.

Sonda J-4 dosahla hloubky 9 m a vsakovacim experimentem byla ovéfena vsakovaci schopnost
Stérkopiskl zastizenych v hloubkach 5.4 az 9.0 m.

Sonda J-9 dosahla hloubky 3 m a vsakovacim experimentem byla ovéfena vsakovaci schopnost
prachovitych jili F6 zastizenych v hloubkach 1.2 az 3.0 m.

Geologické profily vrtll jsou uvedeny v Pfiloze 1.

Vsakovaci zkouska ve vrtu J-4

V ramci vsakovaci zkousky bylo do sondy J-4 nalito 90 | vody, za 24:31 minuty vsaknuto 37.92 | vody.
Timto experimentem byla ovéfena propustnost Stérkopiskovych (zemina tfidy S2) vrstev v hloubkach
5.4 — 9.0 m. Z experimentu byl stanoven nésledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pfitok vody - Qzk 2.58E-05 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 1.4488 m?2
koeficient vsaku - Kv 1.8E-05 m/s

Ze stanoveného koeficientu vsaku Ize orientatné odhadnout nutnou vsakovaci plochu vsakovaciho
zafizeni. Ve vypoctu byl uvazovan odvod srézek ze stfech stavby s nepropustnou horni vrstvou o
rozloze 500 m2 pfi tabulkovém Uhrnu a dobé trvani srazek dle CSN 75 9010, tabulka A.

Orientacni odhad vsakovaci plochy vsakovaciho zafrizeni
tabulkovy srazkovy uhrn - Hd 33.1] mm
tabulkova doba trvani srazek - Tc 2.00 h
pfitok srazkové vody - Qs 2.299 l/s
redukovany pldorys odvodnované plochy - Ared 500 m?2
celkovy objem odvadénych srazek za ¢as Tc- Vs 16.6 m3
soucinitel bezpecnosti vsaku - f 2 -
koeficient vsaku - Kv 1.78E-05] m/s
vsakovaci plocha - Avsak 258.4 m2

Koeficient vsaku umoznuje efektivni vsakovani vod do horninového prostfedi. Pro pfimé vsakovani vod
byla vypoctena celkové zasakovaci plocha Avsak 258.4 m2,

V kombinaci s retenci vod Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit. Pfi zachovani podminky
maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Uvadime pfiklad mozného vsakovaciho zafizeni s retenci pro Uplné zasakovani srazkovych vod.
Vsakovaci zafizeni je dimenzovano s hloubkou 1.5 m.
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Navrh vsakovaciho zafizeni za pfirozenych horninovych podminek
délka vsakovaci plochy - | 6.5 m
Sirka vsakovaci plochy - § 3.0 m
vyska vsakovaci plochy - h 1.50 m
celkova vsakovaci plocha - Svsak 48.0 m2
objem aktivnivsakovaci ¢asti - Vvsak 29.3 m3
vsakovaci odtok - Qvsak 0.427 l/s
minimalni nutny retencni objem vsakovaciho zafizeni - Vvz 13.5 m3
doba prazdnéni- Tpr 72.0 h

Vsakovaci zkouska ve vrtu J-9

V ramci vsakovaci zkousky bylo do sondy J-9 nalito 90 | vody, za 56:14 minuty vsaknuto 3.35 | vody.
Timto experimentem byla ovéfena propustnost vrstev jilu prachovitého v hloubkach 1.2 — 3.0 m.
Z experimentu byl stanoven nasledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pfitok vody - Qzk 9.92E-07 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 0.3997 m?2
koeficient vsaku - Kv 2.5E-06 m/s

Ze stanoveného koeficientu vsaku Ize orientatné odhadnout nutnou vsakovaci plochu vsakovaciho
zafizeni. Ve vypoctu byl uvazovan odvod srézek ze stfech stavby s nepropustnou horni vrstvou o
rozloze 500 m2 pfi tabulkovém Ghrnu a dobé trvani sraZzek dle CSN 75 9010, tabulka A.

Orientacni odhad vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
tabulkovy srazkovy uhrn - Hd 37.1f mm
tabulkova doba trvanisrazek - Tc 4.00 h
pritok srazkové vody - Qs 1.288 I/s
redukovany pldorys odvodinované plochy - Ared 500 m2
celkovy objem odvadénych srazek za ¢as Tc- Vs 18.6 m3
soucinitel bezpecnosti vsaku - f 2 -
koeficient vsaku - Kv 2.48E-06] m/s
vsakovaci plocha - Avsak 1037.7 m2

Nizky koeficient vsaku a velka odvodriovana plocha s obtizemi umoznuje efektivni vsakovani vod do
horninového prostredi. Pro pfimé vsakovani vod byla vypoctena celkova zasakovaci plocha Avsak
1037.7 m2.

V kombinaci s retenci vod Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit. Pfi zachovani podminky
maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Uvadime priklad mozného vsakovaciho zafizeni sretenci pro Uplné zasakovani srazkovych vod.
Vsakovaci zafizeni je dimenzovano s hloubkou 1.5 m.
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Navrh vsakovaciho zafizeni za pfirozenych horninovych podminek
délka vsakovaci plochy - | 17.0 m
Sirka vsakovaci plochy - § 3.0 m
vyska vsakovaci plochy - h 1.00 m
celkova vsakovaci plocha - Svsak 91.0 m2
objem aktivnivsakovaci ¢asti - Vvsak 51.0 m3
vsakovaci odtok - Qvsak 0.113 I/s
minimalni nutny retencni objem vsakovaciho zafizeni - Vvz 16.9 m3
doba prazdnéni- Tpr 69.1 h

V pfipadé, ze nelze ze stavebné-technickych divodd vybudovat vsakovaci zafizeni s retenci, je dal§im
stupném vsakovaci zafizeni s retenci a fizenym odtokem, kdy ¢ast srazkovych vod neni zasakovana
do podzemi, ale je odvadéna do mistni vodotece nebo kanalizace.

5. Zavér

Na zakladé mistnich hydrogeologickych poméru, charakteru zakladovych pid a vysledkd vsakovaciho
experimentu byly posouzeny vsakovaci poméry stavebniho mista.

Mistni hydrogeologické podminky jsou podmineéné vhodné pro odvadéni srazkovych vod do puddniho
a horninového prostredi vsakovanim. Duvodem je velka odvodfiovana plocha, nizky koeficient vsaku
podloznich jilovitych zemin F6. Vrstvy Stérkopisku S2 vykazuji vyrazné vyssi koeficient vsaku avSak
nachazeji se v hloubkach vice jak 5 m p.t., navic jsou zvodnélé s ustalenou urovni HPV cca 3 m p.t.

Koeficient vsaku Kv byl pro jilovité zeminy F6 vsakovacim experimentem stanoven na 2.5E-6 m/s.

Koeficient vsaku Kv byl pro vrstvy Stérkopisku S2 vsakovacim experimentem stanoven na 1.8E-5 m/s.

Byl spocten modelovy pfiklad pro odvodriovani plochy 500 m2 pro oba typy zeminy.

Pro pfimé vsakovani vod do zemin jild prachovitych F6 byla vypoctena celkova zasakovaci plocha
Avsak 1038 m?2. V kombinaci s retenci vod o minimalnim objemu 16.9 m3 Ize celkovou plochu
vsakovaciho zafizeni snizit na 91 m2. Pfi zachovani podminky maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Pro pfimé vsakovani vod do vrstev Stérkopiskl S2 byla vypoctena celkova zasakovaci plocha Avsak
258.4 m2. V kombinaci s retenci vod o minimalnim objemu 13.5 m3 Ize celkovou plochu vsakovaciho
zafizeni snizit na 48 m2. P¥i zachovani podminky maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze zasakovani klade vysoké naroky na vsakovaci plochu zasakovaciho
objektu. Zasakovani do Stérkopisku je ztizeno hloubkou vrstev, kde by musely byt vyuzity zasakovaci
vrty, které ovéem jsou limitujici z hlediska celkové zasakovaci plochy. Zohlednéno musi byt také
zvodnéni Stérkopiskl s napjatou hladinou, jejiz ustalena droven se nachazi cca 3 m p.t. Zasakovaci
objekt by musel byt vyfeSen tak, aby nedochazelo k negativnimu ovlivnéni vystavby.

Pfi budovani vsakovaciho zafizeni Ize vyuzit retenéniho objemu samotného zasakovaciho objektu. Bud
prostého zarezu, ktery je vyplnény makadamem, kde péry mezi jednotlivym ¢asticemi makadamu tvori
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az cca 30 % z celkového objemu vsakovaciho zafizeni a tim padem i retenéniho objemu. Vsakovaci
zafizeni tohoto druhu v8ak klade zvySené ndroky na rozméry. Alternativné Ize na vsakovani vyuzit
standardni zasakovaci tvarnice, které zvySuji u€inny retencni objem az na 95 % svého objemu. Pro
pripad privalovych destt je vhodné zafizeni vybavit pfepadem mistni srazkové kanalizace nebo prilehlé
vodotece.

Obecné Ize doporucit ¢astecné zasakovani srazkovych vod v lokalité, kdy ¢ast srazkovych vod neni
zasakovana do podzemi, ale je odvadéna do mistni vodotece nebo kanalizace.

Nepfedpoklada se zadné vyznamné znecisténi likvidovanych srazkovych vod. Mozné je bézné
znecCisténi prachem zejména v suchych letnich dnech a prachem nasedanym na snéhové pokryvce.
Déle je mozné znecisténi opadanym listim v podzimnim obdobi.

Pro ucely racionalniho vyuzZiti zadrzenych srédzkovych vod lze na pozemku Cast srdzkové vody
akumulovat a vyuzivat ji pro zalivku zahrady a jako uZitkovou vodu.

Nebyla zjiSténa zadna skutecnost, ktera by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i

planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stfetl s dalSimi zajmy chranénymi
prislusnymi pfedpisy.

Vypracoval, odpovédny feSitel: Jifi Hruby, Ph.D.
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Priloha 1 : Geologické profily vrtd J-4 a J-9

Ukol; icky Pfiloha é.: 3
AGS | AREAL HEDVA Geologicky J-4
SUMPERK profil Méfitko:
Cislo ikolu: Kat. tzemi: Sumperk Okres: Sumperk
Y (S-JTSK): 562745 m | X(S-JTSK): 1078804 m Z (Bpv): 314.01 mn. m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Souprava: Nordmeyer DSB2/7
Datum zapoceti: 16.02.2021 Pocateény primér: 156 mm Hladina narazena: 4.00
Datum ukonéeni: 16.02.2021 Koneény prumeér: 137 mm Hladina ustalena: 3.03
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: J. Hruby Vrtna firma: LTgeo s.r.o.
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Ukol: kv Priloha é.: 3
AGS | AREAL HEDVA Geologicky J-9
SUMPERK profil M&iitko:
Cislo tkolu: Kat. uzemi: Sumperk Okres: Sumperk
Y (S-JTSK): 562783 m | X (S-JTSK): 1078850 m Z (Bpv): 31403 mn. m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Souprava: Nordmeyer DSB2/7
Datum zapoceti: 15.02.2021 Podéateény primér: 156 mm Hladina narazena: -
Datum ukonéeni: 15.02.2021 Koneény pramér: 156 mm Hladina ustalena: -
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: J. Hruby Vrtna firma: LTgeos.r.o.
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