AKCE: MS Jeremenkova, Sumperk
- rekonstrukce pavilonu A — Ganikové schodisté

INVESTOR: Mésto Sumperk
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DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY

D.3 DOKUMENTACE STAVEBNE KONSTRUKCNIHO RESENI

VYPRACOVAL: Ing. Michal Frys

DATUM: kvéten 2025



D.3.1 POZADAVKY NA KONSTRUKCENI RESENI

Jedné se o pristavbu dvou ocelovych tnikovych venkovnich schodist v arealu MS Jeremenkova
v Sumperku.

Byl proveden néavrh a statické posouzeni zakladovych konstrukci, ocelovych schodnic, nosnikl a
sloupku. Navrzené profily jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach statického posudku.

D.3.2 POPIS KONSTRUKENIHO RESENI

Stalé zatizeni vychazi z konkrétnich skladeb konstrukci dle pozadavka CSN EN 1991-1-1 "ZatiZzenf
konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni staveb".

hodnoty stalych zatiZeni jsou popsany v navazujicich ¢astech statického vypodctu
kategorie uzitnych zatizeni: C1 - shromazdéni 3,0 kN/m?

lll. snéhova oblast (zatizeni snéhem s = 1,39 kN/m?, u = 0,80) — neni rozhodujici ZS

seznam pouZzitych podkladd a norem

- EUROKOD 1: Zatizeni konstrukci - éast 1-1: Obecna zatizeni - objemové tihy, viastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb (CSN EN 1991-1-1)

- EUROKOD 2: Navrhovani betonovych konstrukci - &ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby (CSN EN 1992-1-1)

- EUROKOD 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - &ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby (CSN EN 1993-1-1) a 64ast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani konstrukci na Gginky poZaru (CSN
EN 1993-1-2)

seznam pouZitého vypoétového software

Scia Engineer 2011 (verze 11.0.1223)

Scia Design Forms (verze 17.1)

D.3.3 PODROBNY STATICKY VYPOCGET

Statické vypocty a schémata zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujicich pfilohach.
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2. Konstrukéni model
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Cast STATICKE POSOUZENI
Popis ocelové schodisté 2
Autor Ing. Michal Frys

3. Vypoctovy model

B27

4
Y .
SR ¢
4. Priifezy
Jméno CS1
Typ UPE160
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z C [
z
A [m?] 2,1700e-03
Ay, z [m? 7,0399e-04 7,6051e-04
1y, z [m4] 9,1100e-06 1,0700e-06
I w [m®], t [m4] 4,2211e-09 5,2000e-08
Wel y, z [m?] 1,1400e-04 2,2600e-05
Wpl y, z [m3] 1,3161e-04 4,2516e-05
dy, z [mm] -48 0
c YLSS, ZLSS [mm] 23 80
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,7865e-01
Jméno CS2
Typ 2U komora
Detailni UPE160
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STATICKE POSOUZENI

Popis

Autor

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z b b

z

A [m?] 4,3369e-03

Ay, z [m?] 2,5555e-03 1,6555e-03

ly, z [m%] 1,8231e-05 1,1844e-05

I w [mf], t [m?] 3,5947e-08 1,9737e-05

Wel y, z [m?] 2,2789e-04 1,6921e-04

Wpl y, z [m3] 2,6337e-04 2,0518e-04

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 70 80

alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,1573e+00
5. Materialy

Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Fy (rozsah) | Fu (rozsah)

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 235,0 360,0
215,0 360,0

6. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 vlastni vaha | Stalé LG1 Vlastni tiha Z

LC2 rost Stalé LG1 Standard

LC3 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
7. LC2 - rost
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Cast STATICKE POSOUZENI

Popis ocelové schodisté 2
Autor Ing. Michal Frys
8. LC3 - uzitné

9. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Standard | Kat C : shromazdéni

10. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[]

co1 :ESNT_I'\QA/%%O) LC1 - viastni vaha 1,00
Sada B LC2 - rost 1,00
LC3 - uZitné 1,00
CO2  |EN-MSP char. || C1 - viastni vaha 1,00
LC2 - rost 1,00
LC3 - uZitné 1,00

11. Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 LC1*1.15 +LC2*1.15 +LC3*1.50
2 LC1*1.00 +LC2*1.00

3 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00

12. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B21 COo1M 1,720 | -16,89 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
B3 CO1/M1 0,000 6,62 -0,03 5,21 0,00 0,00 0,11
B20 CO1M 2,650 -0,06 619 | -1413 0,00 4,39 1,86
B20 CO1/M1 0,000 -0,60 3,58 8,83 0,00 0,00 -0,69
B20 COo1M 2,950 -0,06 -6,19 | -15,13 0,00 0,00 0,00
B8 CO1/M1 0,000 -8,10 -0,04 -5,15 0,00 0,75 0,07
B23 COo1M 0,000 -8,26 -0,04 4,94 0,06 0,00 0,04
B14 CO1/M1 1,705 -8,23 -0,01 -0,04 0,00 -4,19 0,02
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Popis
Autor
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B20 CO1/M1 1,450 -0,63 -1,27 -1,73 0,00 8,84 2,69
B24 CO1/1 1,200 -0,50 -1,21 1,24 0,00 1,63 -0,80
B20 CO1/1 1,200 -0,61 -3,80 3,05 0,00 8,17 3,63

13. Vnitini sily na prutu; My

14. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn2/N7 CO1/2 0,52 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
Sn2/N7 COo1/1 3,59 0,03 3,80 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 CO1/1 0,00 0,00 4,63 0,00 0,00 0,00
Sn3/N9 CO1/2 0,00 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00
Sn5/N16 COo1/1 -1,31 -0,82 3,06 0,00 0,00 0,00
Sn5/N16 CO1/2 -0,15 0,12 0,50 0,00 0,00 0,00
Sn6/N18 COo1/1 0,00 0,00 417 0,00 0,00 0,00
Sn6/N18 CO1/2 0,00 0,00 1,12 0,00 0,00 0,00
Sn7/N20 COo1/1 -7,38 -0,01 9,67 0,00 0,00 0,00
Sn7/N20 CO1/2 -1,07 0,00 1,32 0,00 0,00 0,00
Sn9/N25 CO1/2 0,03 0,00 2,43 0,00 0,00 0,00
Sn9/N25 CO1/1 0,21 -0,01 14,16 0,00 0,00 0,00
Sn10/N31 CO1/M 0,00 -0,03 16,89 0,00 0,00 0,00
Sn10/N31 CO1/2 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00 0,00
Sn11/N30 CO1/2 0,81 0,01 2,21 0,00 0,00 0,00
Sn11/N30 | CO1/1 6,19 0,06 15,13 0,00 0,00 0,00
Sn12/N35 | CO1/1 1,30 0,76 5,55 0,00 0,00 0,00
Sn12/N35 | CO1/2 -0,14 0,11 0,83 0,00 0,00 0,00
Sn13/N38 | CO1/1 0,00 0,00 4,63 0,00 0,00 0,00
Sn13/N38 | CO1/2 0,00 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00
Sn14/N37 | CO1/2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15. Deformace na prutu

Linearni vypocet,

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
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Popis
Autor
Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2/3 B22 0,151 -1,5 0,0 0,6 -0,1 1,3 -0,1
CO2/3 B17 0,000 0,1 0,0 -1,3 -0,7 -0,1 0,1
CO2/3 B24 0,000 0,0 -1,3 -0,1 0,1 0,1 0,7
CO2/3 B1 2,650 -0,1 0,3 0,0 0,0 -0,9 0,3
CO2/3 B3 1,799 -0,2 -0,4 -2,6 1,3 0,0 0,0
CO2/3 B14 1,515 -0,2 -0,1 3,0 0,2 0,0 0,0
CO2/3 B8 0,000 -0,3 -0,2 0,4 -1,6 -1,4 0,0
CO2/3 B3 3,599 -0,2 -0,2 -0,1 2,2 2,2 0,2
CO2/3 B4 0,111 0,0 0,0 0,0 0,8 -2,2 2,0
CO2/3 B14 3,409 -0,2 0,0 0,5 0,0 21 0,1
CO2/3 B23 0,000 -0,5 0,0 -0,3 0,8 -1,4 -1,5

16. Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
CO2/3 B3 1,894 0.4 1/9070 2,4 1/1488
CO2/3 B11 0,796 0,1| 1/10000 -0,1 1/10000
CO2/3 B4 0,000 -0,2 1/497 0,0 0
CO2/3 B9 0,000 0,1 1/2598 0,0 0
CO2/3 B3 1,799 0,4 1/9074 2,4 1/1485
CO2/3 B14 1,515 -0,1| 1/10000 29 1/1240
CO2/3 B3 1,799 0,4 1/9074 -2,4 1/1485
CO2/3 B22 0,000 0,0 0 0,2 1/732

17. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prafez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B3 [UPE160 [S 235 [CO11 [0.37 |

Zakladni_data EC3 : EN 1993
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu | 360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomeér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 21.27 v misté 0.379 m
pomeér
maximalni pomér |1 68.73
maximalni pomér |2 79.15
maximaini pomér |3 291.16
==> Tt¥ida prufezu 1
Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 5.53 vV misté 0.379 m
pomér
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.70
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 1.799 m
Vnitini sily
NEd 4.07 kN
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Popis
Autor
Vnitini sily

Vy,Ed -0.03 |kN
Vz,Ed 0.1 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 4.79 kNm
Mz,Ed 0.06 kNm

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot
Nt.Rd 509.95 |kN
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 157.89 |kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 136.53 |kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 30.93 | kNm
Jedn. posudek | 0.15 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 9.99 |kNm
Jedn. posudek |0.01 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N -1.9 MPa
sigma Myy -42.0 |MPa
sigma Mzz -1.2 MPa
Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t -0.3 MPa
ro 0.00 misto 1
Jedn. posudek 0.19 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.1400e-04 |m”"3
Pruzny kriticky moment Mcr 28.89 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT 0.96
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Kfivka klopeni d

Imperfekce Alfa,LT 0.76

Redukéni soucinitel Chi,LT 0.49

Unosnost na vzpér Mb.Rd 13.03 kNm
Jedn. posudek 0.37 -
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Autor

Parametry Mcr
Délka klopeni [3.599 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v tézisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot
hwit 25.636

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek
[Prut B20 [2U komora (UPE160) [S 235 [CO1/1  [0.24 |

Zakladni_data EC3 : EN 1993
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu | 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prufezu povolena.

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prdfezu podporovana.
Prarez se posoudi jako pruzny, tfida 3.
Kriticky posudek v misté 1.200 m

Vnitini sily
NEd -0.61 kN
Vy,Ed -3.80 kN
Vz,Ed 3.05 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 8.17 kNm
Mz,Ed 3.63 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 1019.17 |kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 346.72 | kN
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 224.61 kN
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 53.55 |kNm
Jedn. posudek | 0.15 -
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Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 39.76 |kNm
Jedn. posudek | 0.09 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.2.& 6.2.10 a vzorce (6.42)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N 0.1 MPa
sigma Myy 358 |MPa
sigma Mzz 215 [MPa
ro 0.00 misto 13
Jedn. posudek 0.24 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z
Typ posuvnych styénika posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.450 1.450 m
Soucinitel vzpéru k 2.03 0.82
Vzpérna délka Lcr 2.946 1.183 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |4353.36 17548.31 kN
Stihlost 45.44 22.63
Relativni &tihlost Lambda 0.48 0.24
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |1.450 m
Ncr, T 234980.62 |kN
Ncr, TF 4353.36 kN
Relativni Stihlost Lambda, T 0.48
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tiakové sily umoZiuiji ignorovat Géinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 2.278%e-04 |m”"3
Pruzny kriticky moment Mcr 4361.97 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT 0.11
Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni |1.450 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.1
C2 0.08
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat tginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.900
kyz 0.781
kzy 1.000
kzz 0.781
Delta My 0.00 kNm
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Tabulka hodnot

Delta Mz
A

Wy

Wz

NRk
My,Rk
Mz,Rk
My,Ed
Mz,Ed
Interakéni metoda 2
Psi y

Psi z
Cmy
Cmz
CmLT

0.00
4.3369e-03
2.2789e-04
1.6921e-04
1019.17
53.55
39.76

8.83

3.63

0.000
0.322
0.900
0.781
0.998

kNm
m"2
m"3
m"3

kNm
kNm
kNm
kNm

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.00 +0.15+0.07 =0.22
=0.00 +0.16 + 0.07 =0.24

Prvek VYHOVI na stabilitu !

18. Jednotkovy posudek oceli

B27
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2. Vypoctovy model
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3. Prirezy
Jméno CS1
Typ UPE160
Zdroj hodnot Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / Salzgitter AG
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z [ c
Y4
A [m?] 2,1700e-03
Ay, z [m?] 7,0399e-04 7,6051e-04
ly, z [m4] 9,1100e-06 1,0700e-06
I w [mf], t [m4] 4,2211e-09 5,2000e-08
Wel y, z [m3] 1,1400e-04 2,2600e-05
Wpl y, z [m3] 1,3161e-04 4,2516e-05
dy, z [mm] -48 0
c YLSS, ZLSS [mm] 23 80
alfa [deg] 0,00
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Cast STATICKE POSOUZENI

Popis ocelové schodisté 1
Autor Ing. Michal Frys
[AL [m?/m] | 5,7865e-01 |
4. Materialy

Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Fy (rozsah) | Fu (rozsah)

[kg/m?] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 2350 360,0
215,0 360,0

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 % Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 podlaha | Stalé LG1 Standard

LC3 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

6. LC2 - podlaha

7. LC3 - uzitné

8. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Standard | Kat A : obytné
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Cast STATICKE POSOUZENI
Popis ocelové schodisté 1
Autor Ing. Michal Frys

9. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
CO1  [EN-MSU LC1 - w [11,00
(SS;}:/%EO) LC2 - podlaha 1,00
LC3 - uZitné 1,00
CcO2 EN-MSP char. || C1 - vy 1,00
LC2 - podlaha 1,00
LC3 - uzZitné 1,00

10. Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci
LC1*1.15 +LC2*1.15 +LC3*1.50
LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.50
LC1*1.35 +LC2*1.35

LC1*1.00 +LC2*1.00

LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00

A s ON =

11. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]

B1 COo1/1 4,714 -2,65 -5,21 0,00
B1 COo1/1 0,000 3,64 7,15 -4,58
B2 COo1/1 0,150 0,00 -8,51 -5,83
B1 COo1/1 2,729 0,00 0,00 517

12. Vnitini sily na prutu; My

13. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Rz My

[kN] [kN] [kNm]

Sn1/N2 CO1/2 0,00 5,70 0,00
Sn1/N2 CO1/3 0,00 1,25 0,00
Sn1/N2 CO1/4 0,00 0,93 0,00
Sn1/N2 CcOo1/1 0,00 5,84 0,00
Sn2/N7 CO1/4 0,00 2,28 0,00
Sn2/N7 CcOo1/1 0,00 14,62 0,00
Sn3/N8 CO1/4 0,00 1,37 0,00
Sn3/N8 CcOo1/1 0,00 9,11 0,00
Sn4/N9 CO1/4 0,00 0,59 0,00
Sn4/N9 CcOo1/1 0,00 4,09 0,00
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14. Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Stav Prvek dx ux uz fiy

[m] [mm] [mm] [mrad]

CO2/5 B3 0,544 -0,3 -0,1 -0,5

CO2/5 B4 0,000 0,5 -0,3 0,7

CO2/5 B1 2,481 0,0 4,1 0,0

CO2/5 B2 1,200 0,1 0,4 0,0

CO2/5 B1 4,714 0,0 0,0 -2,9

CO2/5 B1 0,744 0,0 -1,7 21

15. Relativni defo

rmace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Stav - kombinace Prvek dx uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx]

CO2/5 B1 2,481 41| 1/1154
CO2/5 B3 2,694 0,5| 1/4697
CO2/5 B2 0,000 -0,2 1/689
CO2/5 B2 1,200 0,4 | 1/2577
16. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prafez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

[Prut Bt [UPE160 [S 235 [CO11  [0.47 |

Zakladni_data EC3 : EN 1993
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu | 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomeér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomér 21.27 v misté 0.000 m

pomeér

maximalni pomér |1 70.01

maximalni pomér |2 80.61

maximaini pomér |3 124.20
==> Tfida prafezu 1
Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 5.53 vV misté 0.000 m

pomér

maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 13.77
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 3.721 m

Vnitini_ sily

NEd -1.33 |kN

Vy,Ed 0.00 kN

Vz,Ed -2.60 | kN

TEd 0.00 kNm

My,Ed 3.87 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot

Jedn. posudek | 0.00 -

Nc.Rd 509.95 |kN

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Jedn. posudek | 0.02 -

Vc,Rd 136.53 |kN

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Jedn. posudek | 0.13 -

Mc,Rd 30.93 |kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.2.& 6.2.10 a vzorce (6.42)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N 0.6 MPa
sigma Myy 340 |MPa
sigma Mzz 0.0 MPa
ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.15 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z
Typ posuvnych styénikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.714 4.714 m
Soucinitel vzpéru k 2.52 1.00
Vzpérna délka Lcr 11.861 4714 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |134.22 99.81 kN
Stihlost 183.06 212.28
Relativni Stihlost Lambda 1.95 2.26
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Upozornéni : Stihlost 212.28 je vétsi nez 200.00 !

Stihlost nebo velikost tiakové sily umoZiuiji ignorovat Géinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |4.714 m
Ncr, T 656.29 | kN
Ncr, TF 12459 | kN
Relativni Stihlost Lambda, T 2.02
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.1400e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 21.41 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 1.12
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Kfivka klopeni d
Imperfekce Alfa,LT 0.76
Redukéni soucinitel Chi,LT 0.41
Unosnost na vzpér Mb.Rd 11.00 kNm
Jedn. posudek 0.35 -

5/6

STATICKE POSOUZENI

ocelové schodisté 1
Ing. Michal Frys



Cast
Popis
Autor

Parametry Mcr

Délka klopeni

4714 |m
1.00
1.00
1.19
0.67
0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.901
kyz 1.002
kzy 1.000
kzz 1.002
Delta My 0.00
Delta Mz 0.00
A 2.1700e-03
Wy 1.1400e-04
Wz 2.2600e-05
NRk 509.95
My,Rk 26.79
Mz,Rk 5.31
My,Ed 517
Mz,Ed 0.00
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.904

kNm
kNm
m"2
m"3
m”3

kNm
kNm
kNm
kNm

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hwi/t

25.636

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

17. Jednotkovy posudek oceli

A
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