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STATICKE POSOUZENI

Objednatel posudku: Mésto Sumperk, nam. Miru 1, 787 01 Sumperk, 1€ 00303461
Nazev stavby: Instalace FVE na stie$e stavajiciho objektu 8 Sumavska
Misto stavby: p.¢. st. 298, k.u. Sumperk, obec Sumperk

Stavebnik: Mésto Sumperk

Hlavni projektant: Solar gods, Na Folimance 2155/15, 120 00 Praha 2 - Vinohrady
Stupen projektu: statické posouzeni

UvoD

Zamérem stavebnika je instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechu vybranych stdvajicich objekt( v
aredlu IV. zakladni 8koly v Sumperku, ulice Sumavska: jednd se o budovu velké t&locviény, malé télocvi¢ny,
druZiny, jazykové ucebny a vstupni chodby (blok D). Dal$im mistem pro umisténi FV paneld jsou Stitové
fasady uéebnovych pavilond A a C. Podkladem pro statické posouzeni je archivni dokumentace investora,

navrh FVE a poznatky zjisténé mistni prohlidkou.
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"a" avoug s34 - £-E 33

fezbudovou "D"

POPIS OBJEKTU

Aredl 6. zakladni $koly na ulici Sumavska je tvofen jednak obdéInikovym blokem budovy D, ktery zahrnuje

télocvicny, jidelnu, kuchyn a druziny, jednak u¢ebnovymi pavilony A+B+C na pldorysu Sirokého V.

Vystavba probéhla v prvni poloviné 70. let minulého stoleti podle projektové dokumentace [1] s dostavbou
budovy Cv roce 1983. Budova D je rozdélena na nékolik dilatacnich celkl (velka télocvicna, mala télocvicna,
ucebny jazykU, druZiny), uprostfed dispozice se nachazi atrium. Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonovy
montovany skelet. Pivodni jednoplastové ploché stfechy byly v roce 1988 prekryty sekundarnim druhym

plastém s drevénym spadovym rostem.

letecky snimek Skoly: 1=velka télocvi¢na; 2=mala télocvi¢na; 3=druziny; 4,5=jazykové u¢ebny a chodba; 6,7=fasady

Velka télocvicna (1)

Jednolodni halova stavba pldorysu 15,5x27,3 m. Stfechu tvofi Zzelezobetonové piihradové vazniky v osové
vzdalenosti 3 m, na které jsou uloZeny stfesni desky a izolacni souvrstvi. V roce 2009 v ramci realizace

zatepleni budovy byl stfesni plast doplnén o nové vrstvy.
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Mala télocvicna (2)

Mald télocvicna je situovana ve 2.NP. Nosnou konstrukci stfechy tvofi ocelové prihradové vazniky rozponu
12 m v osové vzdalenosti 6 m, na né jsou ukladany Zelezobetonové kazetové stfesni desky. V roce 1988 byla

pGvodnijednoplastova plocha stfecha upravena na dvouplastovou pultovou. Krytinu tvofi falcovany plech.

Druziny, jazykové ucebny a chodba (3, 4, 5)

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet konstrukéni soustavy MS-OB se skrytymi
deskovymi pravlaky a Zelezobetonovymi dutinovymi stropnimi panely. Objekty jsou dvojpodlazni. PGvodni
jednoplastové ploché stfechy byly v roce 1988 upraveny na dvouplastové pomoci dievénych spadovych

konstrukci. Krytinu tvofi falcovany plech.

Fasady uéebnovych pavilonu (6, 7)

Celnifasada bloku "A" je orientovana na jihozapad. Plocha stitu je celistva bez otvor(i, po zatepleni budovy

v roce 2009 je sténa opatfena kontaktnim zateplovacim systémem.

Celnifasada bloku "C" je orientovana na vychod s mirnym natoc¢enim k jihu. Je rovné? zateplena, v plose

jsou okenni otvory.
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MIiSTNi PROHLIDKA A ZAKLADNIi STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Objednatel dodal ¢astecnou vykresovou dokumentaci objekt( [1] aZ [4]. Pro ovérenisouladu skute¢ného
provedenistavby s dokumentacia doplnéniinformaci nezbytnych pro statické posouzeni byla provedena

mistni prohlidka.
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Konstrukéni schema objektu: cervené sloupy a pravlaky dilata¢niho celku 1, modre dilata¢niho celek 2.

Zelené sloupy a pruvlaky velké télocvicny, oranZové ocelové vazniky malé télocvi¢ny

Velka télocvicna

Stresnivazniky jsou Zelezobetonové prihradové, ukladané v osové vzdalenosti 3 m. Byla zamérena
geometrie pro porovnanis katalogem typovych vyrobki z doby vystavby. Rozméry odpovidaji typovému

zelezobetonovému vazniku SZP 18-15 uvedenému v tabulkach [6]:

BETONOVE VYROBKY ZELEZOBETONOVY PRIHRADOVY VAZNIK
: ¥ 17,18
STRESNI VAZNIKY i

ZELEZOBETONOVE PRIHRADOVE VAZNIKY —
nepiedpjaté

PouZiti: pro zastfeieni jedno a vicelodnich primyslovych,
piip. jinych objekti. Vazniky je mozno pouZit pii
osové vzdalenosti 4,5 m bez podhledu anebo pri
0s0vé vzdalenosti 3,0 m 8 t¢Zkym podhledem

Vyrobni Ob. | Hmot- qyEe SZP 17-6 760 | 91,1| 15 0,346| . 865 | 1826 | 600
rozméry jorn | most | qan*) | GV SZP 17-9 | 1060 |116,2| 15 |0,504| 1260 | 1366 | 900
Oznadeni [em] Jem |7 g 4 S7P 18-12 | 1195 |142,0| 20 |0,870| 2175 | 1333 | 1130
S7P 18-15 | 1495 [184,3| 20 |1,340| 3350 | 1316 | 1340
I | I l B I[m,,]l [ke] |[kp/mi| [om] |. | S4P18-18 | 1705 |218]1| 22 |2128| 53808 | 1844 | 1780
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Skladba stfesni konstrukce nebyla sondovana, prejimam z dokumentace [4]. StfesSnirovinu dle této
dokumentace tvori "desky tloustky 150 mm", Sitka zamérena pfi prohlidce 900 mm. V dobové literature se

nepodafilo panely takovéhoto rozméru dohledat.

Zateplenistfechy je provedeno z mechanicky kotvené tepelné izolace (EPS) a asfaltové krytiny. Asfaltové
pasy na svislych sténach atiky jsou nedostatecné ukotvené, jsou zvinéné a je zde fada mist nachylnych k

zatékani:
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nedostatecné kotvend hydroizolace na atikach; detail vznikajicich poruch v deformovanych mistech

Mala télocvicna

Ocelové prihradové pfimopasé vazniky rozponu 12 m jsou ulozeny v osové vzdalenosti 6 m na sloupy a
pravlaky skeletu MS-OB. Pfi prohlidce byla zamérena geometrie a profily jednotlivych prutd. Byly také
zevrubné prohlédnuty spoje na jednom z vaznikl, nebyly zjistény Zadné poruchy a praskliny - nicméné
upozornuji, Zze provedend prohlidka nenahrazuje pravidelnou ani mimoradnou prohlidku ocelové

konstrukce ve smyslu CSN 73 2604.

=

Stresnidesky jsou Zelezobetonové kazetové, Sitky 1,2 m vyska 250 mm. Spad strechy byl zajistén ocelovou
klinovitou pdsovinou navafenou na horni pas vazniku. Lze proto predpokladat, Ze pdvodni stfesni plast je
bez dalsich spadovych vrstev. Sekundarni pultovou stfechu tvofi dfevéné konstrukce uloZzené na pGvodni

povrch v provedenim obdobném jako na ostatnich plochach stfech.

7

Odvodnéni zaatikovym Zlabem s vyvedenim svody na nizsi pfiléhajici stfechu. Zlab je v jedné &asti
vyspraven asfaltovymi pdsy z dlivodu dfivéjsiho proreznuti plechové krytiny. Natér stfechy je za koncem své

technické Zivotnosti a neplni tak funkci protikorozni ochrany, plechy zacinaji povrchové korodovat:
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zplUsob vyvedeni svodl; oprava prorezlého Zlabu; stav krytiny

Strecha nad druzinami

Stropni konstrukci tvoti skelet MS-OB se skrytymi deskovymi prlvlaky a dutinovymi stropnimi panely. Na
severni strané objektu je fasdda rozclenéna "zuby", ty jsou konstrukéné vyreseny prekonzolovanymi
pravlaky skeletu a na né uloZzenymi atypickymi trojihelnikovymi stropnimi panely. Stfecha byla pivodné
jednoplastova, sonda pfi mistni prohlidce nebyla provadéna, uvazuji se skladbou uvedenou v dokumentaci
[4] - ta odpovida obvyklému provedeni u tohoto typu konstrukci v daném obdobi. Na plavodni krytiné je
poloZen novy asfaltovy pas pojistné hydroizolace, nasleduje dfevéna ramova konstrukce z hranol 130/130
mm a krokvi 100/100 mm tvofici soustavou pultovych stfech. Krytina je z falcovaného plechu poloZzeného na

celoplodny prkenny zaklop.

Mezistresni prostor je suchy, bez zndmek zatékani-prohlidka ale neobsahla celou plochu stfechy. V
prohlizené &asti stfedni konstrukce velikosti pfiblizné 50 m? nebyly v ploe ani u okrajl nebyly
zaznamenany zadné kotevni prvky, které by zajistovaly propojenidrevéné konstrukce ke skeletu nebo
stropu. Natér krytiny je dozily, plechy zacinaji povrchové korodovat, u stfesnich vpusti jsou lokalni opravy

asfaltovymi pasy.

EadirArly

uloZeni trdm( na plvodni atiku; vyrovnani podkladnich prken kliny
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stavstiesnich plech(, lokalni opravy u vpusti

Druziny spolu s chodbou a malou télocvi¢nou tvofijeden dilatacni celek, viz schema nosné konstrukce
uvedené vyse. Tento celek ma pldorys pismene L a celkové rozméry 43x37 m. Ve vnitfnim rohu (pGdorysné
je to pobliz napojenitocitého schodisté z atria) jsou ze spodni strany stropu nad 2.NP trhliny kopirujici
skladbu nosnych prvk( skeletu MS-0B: trhlina je podél stropniho panelu, privlaku a v misté styéniku
pravlakd. Tyto trhliny byly jiz v minulosti zapravovany (presadrovanim a vymalbou). Pficinou jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti teplotni objemové zmény konstrukce, které se vlivem plidorysného tvaru L projevuji
majoritné pravé na tomto vnitfnim rohu. Norma pro betonové konstrukce CSN 73 1201 z roku 1986 (nyni jiz

neplatnd) udavala maximalnivelikost dilatacnich celkli montované konstrukce 36 az 45 metr( podle polohy

ztuzujicich prvk(, je tedy zfejmé, Ze feseny objekt je na horni hranici doporucenych hodnot.
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poloha poskozeni; a -obvodovy poval; b - panel; c - pravlak; c1 - sty¢nik pravlak(; bl - u druhého panelujizspara bez poruchy

Strecha nad jazykovymi ucebnami

Provedenikonstrukce a stfechy nad jazykovymi u¢ebnami je identické jako nad druZinami popsanymi v

predchozim odstavci.

konstrukce pultovych stfech v napojeni riznych vysek; ulozeni na podklad; stav stfesni krytiny

Fasady u¢ebnovych pavilonu

jihozapadnifasdda (pavilon A)
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vychodni fasada (pavilon C) s okolni vegetaci

ZATIZENI

Skladba strechy - mala télocvicna

Skladba nebyla ovéfovana sondou. Stfesni rovinu tvori kazetové desky tloustky 250 mm, na nich je izolacni
souvrstvi tloustky cca 200 mm - pfedpokladem je heraklit a tepelné izolaéni dilce spolu s asfaltovymi

izolacnimi pasy:

€. |materidl vrstvy objem.hm. |tloustka plosna hm.
1 |falcovany plech 0,6 mm 5 kg/m?

2 | prkenny celoplo$ny zéklop 450kg/m* |24 mm 10,80 kg/m?
3 | krokve 100/1004 0,9 m 100 mm 5 kg/m?

4 | konstrukce z hranol( 130/130 600 mm 15 kg/m?

5 |pojistnd hydroizolace - asf. pés 1000 kg/m® |4 mm 4,00 kg/m?
6 |pavodnihydroizolace - asf. pasy  |1000kg/m*® |15 mm 15,00 kg/m?
7 | cementovy potér 2200 kg/m* |40 mm 88,00 kg/m?
8 |izola¢nidilce polsid 40kg/m? 50 mm 2,00 kg/m?
9 |heraklit 750 kg/m* |50 mm 37,50 kg/m?
10 |Zelezobetonovd kazetova deska 250 mm

Celkova zadana tloustka skladby: b =1133,6 mm

Plodna hmotnost skladby: q' = 182,30 kg/m?

Sklon stfechy: o =0°

Vodorovny priimét zatizeni stfechou: g = q'/cos(a.) = 182,30/cos(0) = 1,823 kN/m?

Ing. Radek Janka, IC 699 95 591 strana 10
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



AKCE: FVE ZS Sumavska - Sumperk
ZAKAZKA: R19-24-B

ZAKAZKA: R19-24-B

Skladba strechy - velka télocvicna

Skladba nebyla ovéfovana sondou. Neniznamé zejména provedeni stfesnich desek tloustky 150 mm - na

stranu bezpecnou je do zatiZzeni uvazovano s plnym betonem.

¢. |material vrstvy objem.hm. |tloustka plosna hm.

1 | modifikovany asf. pas 1000 kg/m® |4,5mm 4,50 kg/m?

2 |nakasirovany asfaltovy pas 1000 kg/m*® |3 mm 3,00 kg/m?

3 |pénovy expandovany polystyren |40 kg/m?3 190 mm 7,60 kg/m?

4 |pGvodniasfaltové pasy 1000 kg/m® 4,5mm 4,50 kg/m?

5 |Ziviénd krytina - ptvodni 1000 kg/m® |12 mm 12,00 kg/m?
6 |plynosilikatové desky 750kg/m®>  |200 mm 150,00 kg/m?
7 |parozabrana 1000 kg/m3® |3 mm 3,00 kg/m?

8 | cementovy potér 2200kg/m* |10 mm 22,00 kg/m?
9 |stropnidesky PZD 140 mm 206,00 kg/m?

Celkova zadana tloustka skladby: b =577,0 mm
Plodna hmotnost skladby: q' = 453,10 kg/m?

Sklon stfechy: o =11°
Vodorovny priimét zatizeni stfechou: g = q'/cos(a.) = 453,1/cos(11) =4,61 kN/m?

Skladba strechy - druziny, chodba a jazykové ucebny

¢. |material vrstvy objem.hm. |tloustka plosnd hm.
1 |falcovany plech 0,6 mm 5 kg/m?

2 |celoplony zaklop 450kg/m® |24 mm 10,80 kg/m?
3 |krokve 100/1004 0,9 100 mm 5 kg/m?

4 | konstrukce z hranol 130/130 600 mm 15 kg/m?

5 |pojistna hydroizolace - asf. pas 1000 kg/m3 |4 mm 4,00 kg/m?
6 |pavodnihydroizolace - 3x IPA 1000 kg/m® |12 mm 12,00 kg/m?
7 | kasirovany polystyren 60 kg/m?3 50 mm 3,00 kg/m?
8 |heraklit 750kg/m* |50 mm 37,50 kg/m?
9 |spadovy kacirek* 80-220 mm 1500 kg/m® 220 mm 330,00 kg/m?
10 |heraklit 750kg/m®> |50 mm 37,50 kg/m?
11 |stropnipanely MS-OB 250 mm

Celkova zadana tloustka skladby: b =1360,6 mm
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Plodna hmotnost skladby: q' = 459,80 kg/m?
Sklon stfechy: a. =0°
Vodorovny priimét zatizeni stfechou: g = q'/cos(a.) = 459,80/cos(0) = 4,598 kN/m?

*Pozndmka: v dokumentaci [4] je jako spddova vrstva uvedeny "kacirek". Skutecné provedeni nebylo
ovérovdno sondou.

Uzitna zatizeni

Ve stavajicim stavu neni stfecha pfistupna. UZitné zatizeni ploché stfechy (kategorie H) udrzbou dle CSN EN

1991 q = 75 kg/m?2.

Zatizeni snéhem

s
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Lokalita stavby Sumperk => snéhova oblast IV., zakladnitiha snéhu na zemi: sk = 1,42 kN/m?
pultova / plochd stfecha: sklon o = 0° = spad 0,000 %

Us =0,800; Ct=1,0; Ce = 1,0 (normdini krajina)

$0,k = sk*Ct*Ce* s = 1,136 kN/m?; 5 = 1,50

ZatiZzeni vétrem

Lokalita stavby Sumperk => vétrova oblast II., vychozi zakladni rychlost vétru: vb,0 = 25,0 m/s
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cdir = 1,0; Cseason = 1,0; zakladni rychlost vétru vb = vb,0.Cdir.Cseason = 25,0 m/s
zakladni dynamicky tlak vétru go = 1/2.p.vb? = 1/2*1,25*25,000% = 390,6 N/m?

kategorie terénu: IV. (méstské oblasti s primérnou vyskou vice nez 15 m na alespon 15 % plochy) = zo =

1,000 m; zmin = 10,000 m
soucinitel terénu kr=0,19.(z0/z0,1)*%" = 0,24
vyska stavby h =10,10 m; referencnivyska z=10,100 m

soucdinitel drsnosti ci(z) = kr.In(z/z0) =0,24*In(10,10/1,00) = 0,56; soucinitel ortografie co = 1,00;

soucinitel turbulence ki=1,00

stfedni rychlost vétru vm = vb.cr.co = 25,00%0,56%1,00 = 13,88 m/s

intenzita turbulence Iv = (kr.vb.ki)/vm = (0,24*25,00*1,00)/13,88 = 0,432

maximalni dynamicky tlak vétru: qpk(z) =(1+7.Iv).1/2.p.vm® = (1+7*0,43) *1/2*1,25*13,88%= 484,6 N/m? =
0,485 kN/m?; v = 1,50

ZATIZENi STRECHY INSTALACI FVE

Statické posouzenitesi Gnosnost stfesSni konstrukce na pfitizeniinstalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).
Posouzeni komponent FVE neni predmétem tohoto dokumentu. Pfedpoklada se orientace panell FVE se
sklonem ve sméru vychod - zapad. Proti uéinkiim vétru bude FVE stabilizovana pfidavnou zatézi (balastni

zatizeni), jehoZ hodnoty jsou uvedeny dale v textu.

Celkové pfitiZeni stfechy instalaci FVE je tvofeno vlastni tihou panel(, systémovych komponent (kabelaz,
ménice atd), stojan( pro zajisténi sklonu, kotevnich list, stabilizacni zatézi (balast), uzitnym zatizenim

obsluhou FVE a pfipadnym navysenim zatizeni snéhem vlivem vzniku navéji (viz dale) .

Vlastni tiha technologie FVE

e go=vlastnitiha FV paneld ~ 10,0 kg/m? = 0,100 kN/m?
e g1=kabeladZ, ménic¢e, montaini materidl, drzdky = 5,0 kg/m? = 0,050 kN/m?

Ygk = 15,0 kg/m? = 0,150 kN/m?
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Uzitné zatizeni strechy pri udrzbé FVE

Zatizenipodle CSN EN 1991-1-1, kategorie ploch H: stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné Gdriby nebo

montaZe, uvazovano hodnotou gk = 75 kg/m? = 0,75 kN/m?

Pozndmka: UZitné zatizeni je alternovdano v kombinaci se zatizenim snéhem, plati vyssi zhodnot.

Posouzeni vlivu FVE na zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem - mistni prekazky:
vy$ka prekazky h = 0,32 m; sk=1,39 kN/m?
délka navéje: Ls=2*h =0,63 m; 5,0 m< Ls < 15,0 m; Ls=5,00 m
soucinitel v misté navéje: 1 =y.h/sk = 2,0*0,32/1,390=0,46; 0,8 < 1L 1< 2,0; 1 = 0,80
soucinitel mimo navéj: 2 =0,80
maximalni tiha snéhu v ndvéji: s1 = ti.sk = 1,11 kN/m?
tiha snéhu mimo navéj: s2 = ta.sk = 1,11 kN/m?

navéje snéhu mezi panely nevzniknou.

Ve

Silové ucinky vétru

Silové Ucinky vétru na plochou stfechu se projevuji sanim, resp. tlakem. Pro posouzeni FVE je rozhodujici
sani. Maximalni vypoctené hodnoty sanipodle CSN EN 1991-1-4 pro sméry vétru x / y+/ y- a soucinitele

Cpe,10 jsou nasledujici:

Mala télocvicna:
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Velka télocvicna:
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Vypocet nutného balastniho pritizeni

Minimalni nutné pfitizeni (balastni zatéz) pro stabilizaci FVE proti G¢inkdim sani vétru je spocteno podle CSN
EN 1991-1-4 ZatiZenivétrem za pouziti souCiniteld tlaku vétru cp,e,10 (UvaZuje se seskupeni panell do vétsich
ploch A >10m?). Je uvaZzovéano pouze se sanim vétru na horni plode paneld, je nutné poufZiti zavétrovacich
krytl proti podfouknuti. Se zvySenymi vodorovnymi ucinky vétru (tlak na bocni plochy, zvysené tfeniv
plose stfechy) neniv tomto posouzeni uvazovano, predpokladd se, Ze jsou z hlediska stability posuzované

konstrukce a stfechy zanedbatelné.
Hmotnost nutné zatéze je pocitana podle vzorce:
8balast,min,k = ( Qp.Cp,e.Yf,inf - ZgFVE.'Yf,sup ) /'Yf,g

Vypoctené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:

Ve

Silové ucinky vétru

Silové ucinky vétru na plochou stfechu se projevuji sanim, resp. tlakem. Pro posouzeni FVE je rozhodujici
sani. Maximalni vypoctené hodnoty sdnipodle CSN EN 1991-1-4 pro sméry vétru x / y+/ y- a soucinitele

Cpe, 10 jsOU Nasledujici:
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oblast F: gp,r,10,k =-0,873 kN/m?; y = 1,50
oblast G: gp,6,10,k =-0,582 kN/m?; y = 1,50
oblast H: gp,H,10,k =-0,340 kN/m?; v = 1,50
oblast I: gp,1,10k =-0,097 kN/m?; y = 1,50

Vypocet nutného balastniho pritizeni

Minimalni nutné pfitizeni (balastni zatéz) pro stabilizaci FVE proti G¢inkdim sani vétru je spocteno podle CSN
EN 1991-1-4 ZatiZenivétrem za pouziti souciniteld tlaku vétru cp,e,10 (UvaZuje se seskupeni panell do vétsich
ploch A >10 m?). Je uvaZzovéno pouze se sanim vétru na horni plode paneld, je nutné poufZiti zavétrovacich
krytl proti podfouknuti. Se zvySenymi vodorovnymi Ucinky vétru (tlak na bocni plochy, zvysené treniv
plose stfechy) neniv tomto posouzeni uvazovano, predpokladd se, Ze jsou z hlediska stability posuzované

konstrukce a stfechy zanedbatelné.
Hmotnost nutné zatéze je pocitana podle vzorce:
gbalast,min,k = ( Clp.Cp,e.Yf,inf - 28FVE.Yf,sup ) / Yfe
Vypoctené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:
® ghalast,F.k = 83;667 kg/m? ;¥ = 1,35 = instalace moZnd jen po podrobnéjsim vypoctu*
® ghalast, 6,k = 53333 kg/m? ;y = 1,35 = instalace moZnd jen po podrobnéjsim vypoctu*
® ghalast, ik = 24,444 kg/m? ;y = 1,35
® ghalast,,k = -2,556 kg/m? = balastni pfitizeni neni nutné

Hodnoty balastniho pfitizeni jsou stanoveny vypoétem podle platnych norem CSN EN pro zatizeni
stavebnich konstrukci. Ve vypoctu nejsou posuzovany vodorovné ucinky vétru a mozné posunuti panell! Vv
pfipadé pouziti schvalenych vyrobk( je mozné pouzit pro stanoveni zatéze podklady daného vyrobce, kde
mUzZe byt balastni zatiZzeni stanoveno na zakladé provedenych zkousek. Takto stanovené hodnoty mohou
vychazet pfiznivéji, nelze je ale aplikovat na systémy jinych vyrobcl. Odpovédnost za realizovany zpUsob

stabilizace FVE vZidy nese dodavatel.

*Pozndmka: pro oblasti F a G je instalace v zatéZovém systému moZnd jen po podrobném ndvrhu balastniho

zatizeni do maximdlni hodnoty zatiZeni stanovené v zdavéru.
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Souhrn zatizeni instalaci FVE

e vlastnitiha panell FVE a komponent: grve k = 15 kg/m? =0,150 kN/m?; y = 1,35

e balastni pfitizeni pro stabilizaci proti G€ink{im vétru gralast, max = 25 kg/m? = 0,25 kN/m?; y = 1,35 (maximalni

povolena hodnota)

e uZitné zatizeni pfi montazi a udrzbé: qx = 75 kg/m? = 0,750 kN/m?. Do vypoctu se uvaZuje vyssiz hodnot qx,

Sk

POSOUZENIi STRECHY MALE TELOCVICNY

Vs

Rekapitulace zatizeni

e go =vlastnitiha posuzovanych konstrukci

e g1 =stfednipldst =1,823 kN/m?;y=1,35

e g»=zavéiené instalace (svétla) =5kg/m?=0,05kN/m?; y=1,35

e grve = FVE v zaté7ové instalaci = 0,15+0,25 = 0,400 kN/m? ; y=1,35

e g =rozhodujici promé&nné = maximum (snih; uzitné) = maximum (0,75; 1,136) = 1,136 kN/m? ; y=1,50
e w =tlakova slozka vétru = +0,097 kN/m?; y = 1,50; kombinaéni soucinitel ¥ = 0,6

Posouzeni drevéné konstrukce

Krokve:

Délka mezi ramy je proménna 1,8-2,60 m, osova vzdalenost krokvi je 0,90 m. Na krokve plsobijen ¢ast vyse

uvedeného zatizeni:

go=0,1*0,1*450 = 4,500 kg/m = 0,045 kN/m

g1,1=15,8 kg/m?=0,158 kN/m?

2fx = 0,045+0,9*(0,15+0,40+1,136+0,097*0,6) = 1,620 kN/m

2fd =1,35*%0,045+0,9*1,35*(0,15+0,40)+0,9*1,50*(1,136+0,097*0,6) = 2,280 kN/m

Ma = 1/8.f.L2 = 1/8*2,28*2,6/2 = 1,927 kNm
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Va=1/2.f.L=1/2%2,28*%2,6 = 2,964 kN
posouzeni dfevéného ohybaného prlifezu:
b = 100,00 mm; h = 100,00 mm; Wy = 166667 mm?

tfida dfeva C20 = fm,k = 20,00 MPa (viz EN 338); kmod = 0,900 (tFida prostfedi 1); kn = max [(150/h)%?; 1,30

1=1,084; ym = 1,300 (jehli¢naté fezivo)

fm,d = fm,k.kh.kmod/ym = 15,02 MPa

Gd=Mad/ Wy =1,93.10°/166667.10° = 11,562 MPa

6d< fm,d vyhovi (vyuziti 77,0 %)

Pricle ramovych konstrukci:

Osova vzdalenost sloupkl =2,0 m, zatéZovaci sitku uvazuji 2,60 m (viz vyse):
go =0,13*0,13*450 = 7,605 kg/m = 0,076 kN/m
fk =0,076+2,60%1,62 = 4,288 kN/m
fa=1,35*0,076+2,60*2,28 = 6,031 kN/m
Mg = 1/8%6,031%2,0°2 = 3,016 kNm
Va=1/2%6,031*%2,0 = 6,031 kN
posouzeni difevéného ohybaného prlifezu:
b = 130,00 mm; h = 130,00 mm; Wy = 366167 mm?3

t¥ida dfeva C20 = fm,k = 20,00 MPa (viz EN 338); kmod = 0,900 (tfida prostiedi 1); kn = max [(150/h)%?%; 1,30

1=1,029; ym = 1,300 (jehli¢naté fezivo)

fm,d = fm,k.kh.kmod/’YM = 14,25 MPa

cd=Md/ Wy =3,02.103/366167.10° = 8,237 MPa

G6d< fm,d vyhovi (vyuziti 57,8 %)
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Sani na drevénou konstrukci

Drevéna konstrukce pultovych stfech nenikotvena k podkladu. Proti ucink{im sanije stabilizovana pouze

vlastni hmotnosti.

Pro oblast stfrechy F:

qp,max =-0,873 kN/m?; y¢ = 1,50

go = 5+10,8+5+15 = 35,800 kg/m? = 0,358 kN/m?; yt,inf = 1,0

go.vinf = 0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.yf = 0,873*1,50 = 1,310 kN/m?
vlastnitiha stfesniho plasté v oblasti F nevyhovi

Pro oblast stfechy G:

qp,max =-0,339 kN/m?; yr = 1,50
go.Vinf = 0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.yr = 0,339*1,50 = 0,509 kN/m?
vlastnitiha stfesniho plasté v oblasti F nevyhovi

Pro oblast stfechy I:

qp,max =-0,339 kN/m?; ys=1,50
go.yinf = 0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.yf = 0,097*1,50 = 0,065 kN /m?
vlastni tiha stfeSniho plasté v oblasti | vyhovi

Drevéna stresni konstrukce bez kotveni nevyhovi na sani vétru v okrajovych oblastech stfechy. Pred

instalaci je nutné zakotvit podkladni hranoly do podkladu (kazetové stfesni desky).

Posouzeni kazetovych stresnich desek

Podle zjisténého tvaru, rozmérl a doby vystavby se jedna o desky SPD 3-120/600 nebo SZD 34-120/600.

Hodnoty Unosnosti jsou uvedeny v tabulkach [7]:
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ZAKAZKA: R19-24-B

ZAKAZKA: R19-24-B

ZELEZOBETONOVE STRESNI PANELY — piedpjaté

Pouzitf: pro vytvorenf st¥e$niho pladté nosné konstrukce jedno-
podlaznich hal 8 modulovou skladbou vaznikd n X 6 m.

Vyrobnf Sl L7, Teor,
g TOZMéry gl;n Hnlg;.'t Taov”) | rOZ~
Oznatieni [em] pon

7 | H |B [m?] | [kg] |[kp/m]| [em]

SPD 3 beton 400
SZD 34 beton 250 |

SPD 8-150/600 | 596 | 24 |149| 0,415 | 1079 | 807,5 / 585 «
SPD 3-120/600 | 596 | 24 (119 | 0,359 934 | 246 . |, 585
SZD 34-150/600 | 596 | 24 1491 0,414 | 1038 | 807,64 585

| SZD 84-120/600 | 596 | 24 |119| 0,359 898 | 246 1| 585

Pozn.:t) gaoy — uvedené v tabulce predstavuji navrhové zati-
Zeni od krytiny, tepelné izolace a snéhu, bez
vlastnf hmotnosti.

2) Mezn{ tichylky rozméri:
7 +7 48
+10mm, H ", mm, B ", mm.

vlastni tiha desek: go =934/1,2/6,0 = 129,722 kg/m? = 1,29 kN/m?

Zatizeni na desky mimo vlastni hmotnost:

Y fk = g1 +grve + q + w. P = 1,823+0,05+0,40+1,136+0,097*0,6 = 3,467 kN/m?

Qdov = 2,46 kN/m ~ 2,46/1,2 =

2,050 kN/m?

2fk > qdov, stfesni desky nevyhovi na pfitizeni FVE (vyuziti 169 %)

Pozndamka: vzhledem k neprovedené sondé pro zjisténi skuteéné skladby stfesniho plasté je uvazovano s obvyklou skladbo stfechy pro tento

typ konstrukci a danou dobu vystavby. V pfipadé leh¢iskladby (bez cementového potéru, tedy g1 =94 kg/m?) desky rovnéz nevyhovi: fk=2,584

kN/m? > qdov, vyuZiti 125 %.

Posouzeni ocelového prihradového vazniku

Pro zhodnoceni moznosti vyuziti sttechy télocvicny je proveden i posudek ocelového vazniku. Geometrie a

prarezy byly zaméreny pii mistni prohlidce. Posudek je proveden na numerickém modelu v programu SCIA

Engineer, podrobny vystup je uveden v Pfiloze 1. Posuzovan je pouze vaznik (rovinny model) na svislé

pfitizeni. Pfitizeni FVE md zanedbatelny vliv na celkovou prostorovou tuhost konstrukce.

Upozornéni: do modelu bylo zadané sniZené zatiZeni viastni tihou stfesniho plasté bez cementového potéru,

tj. g1=94 kg/m? 11!

Ing. Radek Janka, IC 699 95 591
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany

+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz

strana 20



AKCE: FVE ZS Sumavska - Sumperk ZAKAZKA: R19-24-B
ZAKAZKA: R19-24-B

pldorys stfechy generovany na zdkladé 3D skenovani: poloha vaznikl, diagonalni ztuZidla, pozice sloupt

Ocelovy vaznik nevyhovi na pfitizeni FVE. Nevyhovujici je dolnitazeny pas, krajni diagonaly a svislice.

Stfesnivaznik nelze pfitéZovat FVE.

POSOUZENI STRECHY VELKE TELOCVICNY

Rekapitulace zatizeni

e go =vlastni tiha posuzovanych konstrukci

e g1 =stfedniplast =4,61kN/m?; y=1,35

e g2 =zavé%ené instalace (svétla) =5 kg/m?=0,05kN/m?; y=1,35

e grve = FVE v zaté7ové instalaci = 0,15+0,25 = 0,400 kN/m? ; y=1,35

e g =rozhodujici promé&nné = maximum (snih; uzitné) = maximum (0,75; 1,136) = 1,136 kN/m?; y=1,50

e w =tlakova slozka vétru = +0,097 kN/m?; y = 1,50; kombinaéni soucinitel ¥ = 0,6
2fx = 4,61+0,05+0,40+1,136+0,09 = 6,286 kN/m?

Posouzeni stresnich desek

S Mér. | Plinovani |
<izey virobku Hlors Tode

obarovy oy L a H

101024 3431301 @ PZD 1n—240 m? 0,060 239 29 14 150 252 204
101027 3431302 @ PZD 1n=270 m? 0,067 269 29 14 168 108 116
101030 3431303 @ PZD 1n-—300 m" 0.075 299 29 14 187 202 7278
101033 3431304 9 PZD 1n—330 m 0,082 319 19 14 206 228 396
S
I 301030 3431305 @ PZD 14—P—10/90/300 m® 0,222 299 89 14 555 892 797 I

katalog Prefa Olomouc 1969 [9]
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Zatizeni na desky mimo vlastni hmotnost: fk - go = 6,286-2,06 = 4,226 kN/m?
Zatizeni na $irku desky b =0,90 m: f =0,90*4,226 = 3,803 kN/m
Dovolené zatizeni: qdov = 592 kp/m' =5,80 kN/m' > f; desky vyhovi

Posouzeni stfresniho vazniku

Typovy Zelezobetonovy vaznik SZP 18-15 je uveden v Katalogu vyrobk( z roku 1966, zakladnirozméry a
hodnoty Unosnosti jsou dale publikovany ve Stavebnich tabulkach [7]. Dovolené zatizeni (mimo vlastni

hmotnost vazniku) je 1316 kp/m =13,16 kN/m.

Zatizeni na vaznik dle vyse uvedené rekapitulace pfi osové vzdalenosti vaznik(i b=3 m: fx = 3,0*6,286 = 18,858

kN/m >> qu.
Vaznik nelze pritézovat.
Stav krytiny

Krytinu stfechy tvoti asfaltové pasy. Ukotveni na atikdch je nedostatecné a dochdzi k deformacim s rizikem

vzniku poruch.

POSOUZENI STRECH NAD DRUZINAMI, JAZYKOVYMI UCEBNAMI A
CHODBOU

Vs

Rekapitulace zatizeni

e go = vlastnitiha posuzovanych konstrukci

e g1 = stfedni plast = 4,598 kN/m?; y=1,35

e g> = zavé$ené instalace (svétla) =5 kg/m?=0,05 kN/m?; y=1,35

e grve = FVE v zatéZové instalaci = 0,15+0,25 = 0,400 kN/m?; y=1,35

e g = rozhodujici proménné = maximum (snih; uZitné) = maximum (0,75; 1,136) = 1,136 kN/m? ; y=1,50
e w = tlakova slozka vétru = +0,097 kN/m?; y = 1,50; kombinaéni soucinitel ¥ = 0,6

>fx = 4,598+0,05+0,4+1,136+0,097*0,6 = 6,242 kN/m?

Yf4 = 1,35%(4,598+0,05+0,4)+1,50%(1,136+0,097*0,6) = 8,606 kN/m?
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Stropni panely

Délka stropnich panelt (vyplyva z dispozice skeletu) je 4,80 m, coZ odpovida modulové siti 4,80+1,20=6,0
m. Konstrukcni soustava MS-OB pouzivala panely dvou tfid Unosnosti, pro tuto délku se jedna o dilce s
typovym oznacenim PZD 4/76, resp. PZD 5/79 s Ginosnosti 4,30 kN/m?, resp. 8,30 kN/m?. V rdmci mistni
prohlidky byly magnetickym indikatorem ovéreny prliméry pouZzité vyztuze a porovnany s vykresovou
dokumentaci v typovém podkladu [8]. Zjisténé priméry J16-18 mm jsou vyssi neZ priméry uvedené v

podkladech.

Namahani panell Sitky 1,2 m:

o go=435kg/m =4,35kN/m'; y=1,35

e fg=1,20*8,606 = 10,327 kN/m'

2f =4,35%1,35+10,327 = 16,200 kN/m

Md = 1/8%16,20*4,80"2 = 46,656 kNm / panel
Vd=1/2*16,20%4,80 = 38,880 kN / panel

beton znacky 250 = C16/20; vyztuz 10425 (V): Mrd = 65,348 kNm/panel = panely vyhovi
Stropni panely vyhovi.

Stropni pruvlaky

Pravlaky konstrukéni soustavy byly navrzeny na uZitné zatizeni 500 kg/m?, po roce 1983 doglo k optimalizaci

systému na dvoji tnosnost (300 kg/m? a 500 kg/m?). Re$end stavba pochazi z doby pred touto optimalizaci.
Zatizeni pravlakd (mimo vlastnitihu) dle typového podkladu: gmax = qo + gk = 68,8+18,0 = 86,800 kN/m
Zatizeni pravlakl na feSeném objektu:

zatéZzovaciSirka b =6,0m
od vlastnitihy paneld: go,1,x = 356%(6,0-1,20) = 1708,800 kg/m = 17,09 kN/m
od zatizeni stfechy: fk = 6,242*%6,0 = 37,452 kN/m

celkové zatizeni na pravlak: Xf = 17,09+37,452 = 54,542 kN/m < gmax, stropni pravlaky vyhovi na pfitizeni

Navazujici konstrukce

Soustava MS-OB je navrZena pro nejvyse ctyfpodlazni objekty, feSena stavba je dvojpodlazni. Maximalni
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modulové vzdélenosti 6,0x7,20 m nejsou vyuzity. Sloupy tak maji dostatecnou rezervu pro pfitizeni.

Zakladové poméry nejsou znamy, stavba ale nevykazuje zndmky zvySeného nebo nerovhnomérného sedani.
Od doby vystavby doslo ke konsolidaci zakladovych poméra. Pfitizeni zdkladG dosahuje nizsich jednotek

procent. Stavajici zaklady vyhovi na pfitizeni.

Sani vétru na stresni konstrukci

Stejné jako u malé télocvicny ani zde neni dfevéna konstrukce pultovych stfech kotvena k podkladu. Proti

Ucinklm sani je stabilizovana pouze vlastni hmotnosti.

Pro oblast stfrechy F:

qp,max =-0,873 kN/m?; y¢=1,50

go = 5+10,8+5+15 = 35,800 kg/m? = 0,358 kN/m?; ysinf = 1,0

go.Yinf = 0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.ys = 0,873*1,50 = 1,310 kN/m?
vlastnitiha stfesniho plasté v oblasti F nevyhovi

Pro oblast stfechy G:

dp,max =-0,339 kN/m?; yr = 1,50
go.Yyint = 0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.Y¢ = 0,339*1,50 = 0,509 kN/m?
vlastni tiha stfeSniho plasté v oblasti F nevyhovi

Pro oblast strechy I:

Qp,max = -0,339 kN/m2 Y= 1,50
go.Yinf =0,358*1,0 = 0,358 kN/m? < gp.Yf=0,097*1,50 = 0,065 kN/m?
vlastnitiha stfesniho plasté v oblasti | vyhovi

Drevéna stfeSni konstrukce bez kotveni nevyhovi na sdni vétru v okrajovych oblastech stfechy. Pred

instalaci je nutné zakotvit podkladni hranoly do podkladu (Zelezobetonové stropni panely).
Kotveni:

maximalni sani vétru -0,873 kN/m? ; vzdalenost dfevénych rdmd max. 2,60 m, tahova sila F. = 0,873*1,50*2,60

=3,405 kN/m.
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lepena kotva Hilti M12, Unosnost Frd = 12 kN (dle typu kotvy), Frd > Fz, kotvenivyhovi, postacuje 1 kotva v

krajni ¢asti stfechy.
FASADY PAVILONU A, C

Instalace FVE na fasadu objektu zplsobizanedbatelné navyseni svislych sil ve zdivu a v zavislosti na tvaru

kotvené konstrukce muize dojit také k navyseni zatizeni vétrem (sani) vlivem zvySenych turbulenci.

Redené fasady jsou provedeny z velkoplo$nych plynosilikitovych dilct kotvenych k Zelezobetonovému
skeletu. Pfi realizaci energetickych Uspor [4] byly stény opatfeny kontaktnim zateplovacim systémem

(ETICS).

Technicky stav kotveni plynosilikatovych panelli nebylo mozné zjistit. Pres ETICS nelze zajistit pfesnou
pozici kotev ve vztahu ke sparam plynosilikatovych panell . Montaz FV panelll bude provedena tak, aby
nedoslo ke zméné namahani stavajicich stén od vétru. Panely proto budou umistény v roviné stény (bez
naklonéni) a v tésném kontaktu (nebo s minimalnim odstupem) od povrchu. Kotveni bude provedeno
pomoci chemickych kotev pro dany podkladni material dle ndvrhu dodavatele FV. Pocet kotev je nutno
zvolit tak, aby nedochazelo k vibracim panell (dynamické namdhani) a aby zatizeni na jeden bod

nepresahlo Unosnost kotveni.
POUZITE PODKLADY A NORMY

[1] Sidlisté Sumperk Sever 111, 27. tfidni ZDS, u¢ebnovd &dst, Ing. arch Derka, Stavoprojekt Olomouc, ndmésti

J. V. Frice 3, datum 1971

[2] Dostavba traktu "C" VI. ZS Sumperk, fragmenty vykresové dokumentace &asti architektura a statika, ZOP

Josef Volf, ****projekt Bratislava (razitko necitelné), stredisko Sumperk, datum srpen 1983

[3] Nové opldsténi stiechy 6. ZS Sumperk, stravovaci &dst, Ing. J. Frys, Okresni stavebni podnik Sumperk,

stfedisko projekce, datum fijen 1988

[4] SniZovdni energetické ndroc¢nosti budov 6. ZS Sumavskd ulice, Sumperk, vypracovala Ing. Monika

Tomanova, FRYS stavebni projekce, Langrova 12, 787 01 Sumperk, datum prosinec 2009
[5] ndvrh rozloZeni FV paneli, Ing. Milan Pelc, Solar gods, datum 15.4.2024
[6] mistni prohlidka a zdkladni stavebné technicky prizkum, Ing. Radek Janka, datum 7.5.2024

[7] Stavebnitabulky, Ing. Milan Rochla, SNTL Praha, 1969 / 1980 / 1987

Ing. Radek Janka, IC 699 95 591 strana 25
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



AKCE: FVE ZS Sumavska - Sumperk ZAKAZKA: R19-24-B
ZAKAZKA: R19-24-B

[8] Typovy podklad konstrukéni soustavy montovaného skeletu MS-0OB, Vyzkumny a vyvojovy Ustav

Pozemniho stavitelstvi Ostrava, vydani 1977.

[9] Katalog dilcti, Prefa Olomouc, 1969

CSN EN 1990 Z&sady navrhovani konstrukei

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN 731201 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - hodnoceni stavajicich konstrukci
CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - dopliujici ustanoveni
ZAVER

Bylo provedeno statické posouzeni inosnosti vybranych stfech a stén v aredlu IV. ZS na ulici Sumavska v
Sumperku pro moiné pfitizeni instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).

Strechu malé télocvi¢ny neni mozné pritéZovat instalaci FVE. Dlvodem je nedostate¢na inosnost

ocelového stiesniho vazniku i kazetovych desek.

Strechu velké télocvicny neni moZné pritéZovat instalaci FVE. DUvodem je nedostatecna Ginosnost

zelezobetonového stresniho vazniku.

\ VEDUCHTECHIKA k}'\ ‘ ]
—N N e

i -]

228 2 nelrzje’w | -1

pritézovat i

e i 3

? =4 (= | 5% :

i = =
J‘F nelze oa b i

# pritéZovat mi

schema povoleného pfritizeni
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Stfechy nad druZinami, chodbou u télocvi¢ny a nad jazykovymi u¢ebnami je moZné pfitiZit instalaci FVE v

uvaZované maximalni hmotnosti Zgrve = 40 kg/m?. Je ale nutné provést dodateéné zakotveni stavajici
drevéné konstrukce dvouplastové stfechy v oblastech na okraji budovy. Podle zjisténi z mistni prohlidky
neni difevénd konstrukce nijak prikotvena k podkladu (Zelezobetonovému skeletu), sanivétru v okrajovych
oblastech stfechy je vyssinez vlastni tiha. Je proto riziko nadzvednuti okraje stfechy a naslednému strzeni
celé konstrukce vétrem - obdobné, jako se jiz stalo v minulosti na u¢ebnovém pavilonu A. Dale je nutné
pred instalaci FVE fadné vyspravit vSechna poskozend mista krytiny (vpusté, zlaby) a obnovit ochranné

protikorozni natéry.

Fasadniinstalace na ¢elnich plochach pavilonu A, C je moZna za podminky, Ze panely budou umistény tésné

pfi povrchu a rovnobézné se sténou.

V Bystrovanech dne 02.05.2024

Ing. Radek Janka

IC 699 95 591 / CKAIT 120 13 35
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805
radek.janka@probeton.cz
http://www.probeton.cz

Pfiloha 1: Posouzeni ocelového vazniku malé télocvicny, SCIA Engineer, celkem 8 stran A4
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SCIiAENGINEER Cast vaznik - mala télocvi¢na Narodni norma C-EN

Autor - Ndarodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 10.05.2024 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt ZS Sumavska Sumperk
1. Vypocetni model
1.1. Geometrie
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SCIAENGINEER

Projekt ZS Sumavska Sumperk

Cast
Autor

vaznik - mala télocvi¢na

Aktualni datum 10.05.2024

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

1.3. Priifezy

Material Obrazek
Detailni Vyroba
DP1 2LT S 235 1,3271e-03| 6,5159e-07 1,3923e-05| 2,5117e-05
L70/45/6; 8 | valcovany 5,0704e-07 | 1,0348e-05| 1,9815e-05
DIA1 2LT S 235 7,5787e-04 1,0849e-07 | 3,8222e-06| 7,0047e-06
L40/5; 8 valcovany 2,9330e-07| 6,6659e-06| 1,1835e-05
SL1 2LT S 235 9,6071e-04| 2,1918e-07| 6,0935e-06| 1,1166e-05
L50/5; 8 valcovany 5,3153e-07| 9,8431e-06| 1,7323e-05
DIA2 2LT S 235 1,0640e-03| 2,9413e-07| 7,3876e-06| 1,3575e-05
L55/5; 8 valcovany 6,8581e-07 | 1,1624e-05| 2,0414e-05
HP1 2LT S 235 2,4539e-03 1,4444e-06| 2,5139e-05| 4,5892e-05
o
L80/8; 8 valcovany 3,1733e-06| 3,7777e-05| 6,5135e-05
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 2/8
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Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

SCIiAENGINEER Cast vaznik - mala télocvi¢na

Autor -
Aktualni datum 10.05.2024

Projekt

ZS Sumavska Sumperk

Material Obrazek
Detailni Vyroba
DP2 2LT S 235 1,6299e-03 | 7,3272e-07 1,4418e-05| 2,6494e-05
L70/6; 8 valcovany 1,6084e-06 | 2,1735e-05| 3,7779e-05
HP2 2LT S 235 2,4539e-03 1,4444e-06| 2,5139e-05| 4,5892e-05
L80/8; 8 valcovany 3,1733e-06| 3,7777e-05| 6,5135e-05
SL2 2LT S 235 7,5787e-04 1,0849e-07 | 3,8222e-06| 7,0047e-06
L40/5; 8 valcovany 2,9330e-07| 6,6659¢-06| 1,1835e-05

2. Zatizeni
2.1. Zatézovaci stavy

Typ plsobeni Skupina Piisobeni  Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stresni desky Stalé SZ1
Standard
ZS3 stfesni plast a TZB | Stalé SZ1
Standard
754 FVE Stalé SZ1
Standard
ZS5 snih Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 tlak vétru Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

2.2. Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné |Standard | Vitr

3/8
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SCIiAENGINEER Cast vaznik - mala télocvi¢na Narodni norma EC-EN

Autor - Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 10.05.2024 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt ZS Sumavska Sumperk
2.3. ZS2 / stfesni desky
X NS NS N
rIC I . I\l: [ 3

2.4. ZS3 | stresni plast’ a TZB

fte}

y v v v v v v VvV V ¥V V ¥
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2.5. ZS4 | FVE

A
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2,40

-2,40
2,40
2,40

2.6. ZS5 / snih
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SCIAENGINEER Cast

Autor

Aktualni datum 10.05.2024

Projekt ZS Sumavska Sumperk

vaznik - mala télocvi¢na

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

2.7. ZS6 [ tlak vétru

-0,5
-0,58
-0,58

-0,58
-0,58

-0,58

3. Vnitini sily
3.1. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utetal —
Linearni vypocet E
Kombinace: MSP-Char (auto) 34.2 -
Vybér: Ve o 300 B
Poloha: V uz’Iech s prﬁmérov’ar'nm na 70 5°
makro. System: LSS pryku site 240 l .
I 21.0 l
18.0 l
15.0 u
b = 12.0
9.0 u
6.0
3.0
Ii—x 0.0
3.2. 3D pfemisténi; U_total
Hodnoty: Utotal —
Linearni vypocet E
Zatézovaci stav: ZS4 3.5 R
Vybér: Ve 3.0 5
Poloha: V uzllech s prﬂmérov’élrjl'm na . 50
makro. Systém: LSS pryku sité pa
2.1
1.8
15
— — 1.2
0.9
0.6
0.3
‘j_x o
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SCIAENGINEER

Projekt

ZS Sumavska Sumperk

Cést
Autor

Aktualni datum

vaznik - mala télocvi¢na

10.05.2024

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

3.3. dolni pas

Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec
Vybér: ?1..83

07,44 kN
.
d

/

|

439,53 kN

i

X

3.4. horni pas

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B4..B6

EEIIRERERN|

g

S

-352,75 kN

i

X

3.5. diagonaly

Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systér@: Dilec

Extrém 1D: Dilgt 8
Vyb&r: B7..BI¥

N

AT

-468,70 kN

B,
352,77 kN

<&
qf';l’

[

mmm [N9- Radek Janka
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Cést vaznik - mala télocvi¢na Narodni norma EC-EN

SCIAENGINEER

Autor - Nérodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 10.05.2024 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt ZS Sumavska Sumperk
3.6. svislice
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B15..B23
 E— \\ E E // _
[ 15454 128,1 10994 kN | -65,65 kN 43,75 kN -65,65 kN 09,93 kN [ Bast N — ] -7613kN

i

Y X

4. Posudek ocelovych prvkid podle €SN EN 1993
4.1. horni pas

Hodnoty: UCn,m,v,T
Linearni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B4..B6
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s
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4.2. dolni pas

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1..B3

AN

< TITITH P AT

M 7/8
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 /
=== Budovcova 3 CKAIT 120 13 35 projekce@probeton.cz
== 779 00 Bystrovany +420 721 048 805 www.probeton.cz



Cést vaznik - mala télocvi¢na Narodni norma EC-EN
Autor - Nérodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 10.05.2024 Organizace Janka Radek, Ing.

SCIAENGINEER

Projekt ZS Sumavska Sumperk

4.3. diagonaly

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

V{bér: B7..B14

4.4, svislice

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B15..B23
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5. Zavér

Tento vypocetni model je nedilnou soucasti statického posouzeni stfe$ni konstrukce ZS Sumavska v Sumperku na pfitiZeni instalaci FVE. Vychozi
predpoklady, rozbor zatizeni a interpretace zavér( jsou uvedeny v hlavni ¢asti dokumentu.

Vypocet nelze pouZit samostatné a k jinému nez uvedenému ucelu.

V Bystrovanech, 10.5.2024

vypracoval: Ing. Radek Janka
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