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       NÁVRH OPRAVY

TECHNICKÁ ZPRÁVA 

A. VÝCHOZÍ PODKLADY, NORMOVÉ A LEGISLATIVNÍ 
EDPISY, LITERATURA

Dokumentace

A.1.  Objednávka . VZ04/2018. Objednatel: M sto Šumperk, nám. Míru 1,
787 01 Šumperk

A.2. Geodetické zam ení polohopisného a výškopisného plánu m stských 
hradeb v Šumperku. Vypracoval: Geodezie a kartografie, Ing. Pvel 
Potyš, Jesenická 21, Šumperk. Listopad 2017. Výstupy této 
dokumentace jsou uvedeny na výkrese Z001

A.3.  Dokumentace stávajícího stavu, zpracovaná na základ  dokumentace [B.2] a na 
základ  m ení na míst   a fotodokumentace v rámci kontrolních prohlídek

A.4. Statické posouzení – Hradební ze  v Šumperku. 
Vypracoval: ing. František Kordas, 07/2018

Normy a technická literatura
A.5.  SN EN 1990 – Zásady navrhování konstrukcí
A.6.  SN EN 1991 – Zatížení konstrukcí
A.7.  SN EN 1996 – Navrhování zd ných konstrukcí
A.8.  SN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících 

konstrukcí
A.9. SN 73 0038 Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí p i 

estavbách

B. HLAVNÍ CÍLE  NAVRŽENÝCH OPRAV

B.1. Provedení základního statického zabezpe ení stavebních konstrukcí, které zajistí  
dostate nou úrove  bezpe nosti p i jejich dalším užívání

B.2. Provedení základního statického zabezpe ení stavebních konstrukcí, které zajistí  
hem jejich životnosti dostate nou ochranu  vlastnictví 

B.3. Spln ní podmínek stanovených orgány státní památkové pé e

Ing. František Kordas, tel.: 0420 604861582, e-mail: kordas@atesko.cz, www.atesko.cz
1/13



NÁVRH OPRAVY  -  HRADEBNÍ  ZE  V ŠUMPERKU     TECHNICKÁ ZPRAVA                zak. . 18-05

C. HLAVNÍ METODY OPRAV 

C.1. VÝCHOZÍ PODMÍNKY A P EDPOKLADY
i návrhu zp sob  provád ní oprav byl brán v úvahu  požadavek zadavatele, aby se

odehrávaly v maximální možné mí e na pozemku majitele opravovaných staveb.
i volb  zp sob  oprav byl výchozím dokumentem záv r statického posouzení

hradební zdi [B.4], kde byly definovány hlavní vady posuzovaných konstrukcí, které vedly ke
vzniku poruch takto:

nedostate né provedení odvodn ní rubu hradebních zdí – podélné a p né
drenáže
použití cementových zdicích a spárovacích malt, neprostupných pro vodu 
nedostate ná stabilita stavebních konstrukcí
nevhodná pozice d evin, ovliv ujících posuzované konstrukce
nedostate ná údržba, nekvalitní a áste né opravy

C2. ODVODN NÍ RUBU HRADBY 
Zabudování k funk ní podélné drenáže za rubem zdi není p i provád ní opravy za

daných podmínek dost dob e proveditelné, bylo by technicky i ekonomicky náro né a p i
výstavb   historické konstrukce hradeb bylo odvodn ní zajiš ováno protékáním vody mezi
kameny skrze propustné pojivo zdiva s tím, že bylo v ur ité asové period  nutné zdivo
opravovat v d sledku vyplavování malty. 

V projektu navržené provedení alespo   p ných drenáží je technicky možné provád t
dodate  z vn jšího líce hradeb s tím, že alespo áste  sníží množství vody, pronikající z
rubu na líc skrze zdivo. Toto opat ení je p ínosné i z toho d vodu, že p i minulých opravách
bylo vyzdívání a spárování provád no cement obsahujcí maltou, která je pro volný prostup
vody p ekážkou, takže se hromadila za rubem zdi a rozrušovala zvlášt  spodní partie hradby. 

Je nutné p edpokládat, že odvodn ní rubu op rných zdí pouze p nými drenážemi
nezajistí dokonalé a úplné odvedení vody, která bude i nadále, by  v menším množství,
protékat skrze zdivo a  lokální opravy zdiva bude nutné provád t i do budoucna. 

C.3. NEDOSTATE NÁ STABILITA HRADEBNÍ ZDI
Jedná se o lokální poškození omezených míst hradby, kde dochází k rozvoln ní

kamen  v d sledku vyplavování a zv trávání malty, pop ípad  až k místnímu vypadávání
kamen . Místa t chto poruch jsou soust ed na p evážn  v dolní ásti zdi. Návh opravy

edpokládá opravu dle aktuálního stavu bu to místním vyklínováním, zpevn ním
spárováním i dopln ním kameny a novým dozd ním i p ezd ním. Snížená stabilita
omezených partií zdi, na které se podílí d eviny, je navržena ešit jejich odstran ním.

C.4. NEDOSTATE NÁ ÚDRŽBA
Opat ení budou spo ívat v odstran ní náletových d evin, rostlin a lišejník  z líce

hradby, obnov  spárování vápennou  maltou  v  ur eném rozsahu a v ošet ení celého povrchu
líce hradby nát rem s vodoodpudivými ú inkem, aby se tak omezilo zatékání srážkové vody
dovnit  zdiva.
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D. NÁVRH OPRAVY 

D1. ÚVODNÍ INFORMACE

D.1.1. Výchozí upozorn ní, týkající se názv  výrobk
Pokud bude v technické zpráv i výkresové dokumentaci návrhu oprav 

citován název jakéhokoliv referen ního výrobku, je možné jej nahradit jiným 
prvkem s  vlastnostmi shodnými nebo lepšími, než vykazuje materiál citovaného 
výrobku.

V p ípad , že bude p i realizaci stavby použit výrobek s jinými vlastnostmi, 
bude o tomto uv dom n projektant.

D.1.2. Rozsah navržených úprav
Jedná se o p edb žný p edpokládaný odhad,  který vyplynul ze záv  

statického posouzení a geodetického zam ení výškopisu a polohopisu konstrukcí. 
íselné údaje o p edpokládaném rozsahu jsou uvedeny v tabulkách na výkresech 

Z003-Z011. 

D.2. OP RNÁ ZE  Z1 (viz výkres Z003)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  a náletových d evin ve sparách  mezi žulovými kameny a v

otvorech p ných drenáží. Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – poruchy plochy líce zdi 
Rozsahem menší zásahy, spo ívající povrchoé p espárování, v n kolika místechj i

hloubkové  p espárování stejnou maltou  jako malta p vodní, tedy cementovou.  Navržena
zdící a spárovací cementová malta. Po provedení p espárování je navrženo provést zpevn ní a
hydrofobizaci povrchu všech provedených spár, což by m lo vést k prodloužení jejich
životnosti. Bylo navržena aplikace organok emi itého roztoku, ur eného pro zpev ování a
hydrofobizaci silikát . 

X3 – nepr chodné kanálky p né drenáže 
Mechanické odstran ní materiálu, který v pr ezu trubky brání optimálnímu vytékání

vody z rubu na líc zdi. 

X4 – lokální oprava zdiva
Lokální úsek v oblasti paty zdi na rozhraní zdí ásti Z1 a Z2. Bylo navrženo postupné

odstran ní pravd podobn  dodate  provedeného nekvalitního zdiva z drobných kamen  a
vyzd ní žulových blok ádkového  zdiva na maltu cementovou.
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D.3. OP RNÁ ZE  Z2 (viz výkres Z004)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Kamenná op rná ze

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  a náletových d evin ve sparách  mezi lomovými kameny a v

otvorech p ných drenáží. Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Místn  omezené zásahy s dopln ním kamenných klín  ve velkých spárách. V místech

vypadávání malty ze spár  jejich oprava vápennou památká skou maltou zdící a spárovací.
Nejv tší výskyt poruch v oblasti paty zdi nad terénem. Záv re né zpevn ní a hydrofobizace
povrchu všech spár.

X3 – nepr chodné kanálky p né drenáže 
Drážky tvercového pr ezu ve zdivu , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným

materiálem z rubu zdi, pop ípad  omezen  pr chodné  vlivem pohyb  kamen . Po uvoln ní
prostup  bylo navrženo vložit do nich drenážní trubku, která bude bránit zapl ování pr ezu
kanálk  maltou atd. 

X5, X6 – kaverna ve zdivu a rozvoln ní zdiva v okolí
Oprava míst  poškozeného úseku zdiva, kde došlo k vypadání kamen . Nestabilní a

uvoln né kameny budou postupn  odshora dol  rozebrány tak, aby kameny ve zdivu nad nimi
zachovaly klenbový ú inek, pop ípad  bude provedeno montážní podep ení po dobu
provád ní. Bude provedeno zpevn ní zdiva nad kavernou spárováním vápennou  maltou.
Bude zkontrolováno stávající betonové kanaliza ní potrubí, které prochází skrze kavernu ve
zdivu z hlediska p ípadného porušení. Bude zkontrolován základ hradby v oblasti vypadaného
zdiva. Bude provedeno op tovné vyzd ní kamen  na vápennou památká skou maltu zdicí a
spárovací. 

Cihelná ohradní st na

X7 – trhliny v líci cihelné ohradní st ny 
         Dv  místa šikmých trhlin skrze celou tlouš ku cihelného zdiva ohradní st ny budou
opraveny po oprav  kamenné op rné zdi, na které stojí. Bude odstran na omítka po délce
trhlin a poté bude rozhodnuto o dalším postupu. Bylo navrženo zachování stávajícího zdiva,
ve kterém se trhlina reprofiluje frézováním, zainjektuje se polyuretanovou prysky icí a v ploše
opravy se provede nová vyztužená omítka. Druhou variantou ešení je p ezd ní poškozeného
úseku v oblasti trhliny ohradní st ny. Oprava bude provedena z obou líc .
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D.4. OP RNÁ ZE  Z3 (viz výkres Z005)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Kamenná op rná ze

X1 – povrchové ist ní 
Odstran ní travních nálet  ve sparách  mezi lomovými kameny. Použití tlakové vody a

mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – ošet ení spár zdiva mezi kameny 
Jedná se o zdivo provedené v nedávné dob . Zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech

spár.

X3 – obnovení pr chodnosti stávajících kanálk  p né drenáže 
Stávající ocelové trubky p né drenáže , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným

materiálem, budou mechanicky vy išt ny.

Cihelná ohradní st na

X7 – trhliny v líci cihelné ohradní st ny 
      Jedna svislá trhlina skrze celou tlouš ku cihelného zdiva ohradní st ny.  Bude odstran na
omítka po délce trhliny a poté bude rozhodnuto o dalším postupu. Bylo navrženo zachování
stávajícího zdiva, ve kterém se trhlina reprofiluje frézováním, zainjektuje se polyuretanovou
prysky icí a v ploše opravy se provede nová vyztužená omítka. Druhou variantou ešení je

ezd ní poškozeného úseku v oblasti trhliny ohradní st ny. Oprava bude provedena z obou
líc .

X8 – lokáln  opadaná omítka 
         Fasádní omítka opadaná v omezené ploše. Zv tralé zbytky omítky budou odstran ny a
bude provedena nová fasádní omítka.

D.5. OP RNÁ ZE  Z4 (viz výkres Z006)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Pro ú ely projektu byl úsek Z4 hradební zdi rozd len na dv ásti dle stávajícího stavu a
geometrických parametr  takto:

ást  Z4A v úseku stani ení 0,000-18,200 levá nižší ást hradby až po výškový zlom
ást  Z4B v úseku stani ení 18,200-32,680 pravá  vyšší ást hradby

Nižší úsek kamenné op rné zdi v úseku 0,00-18,2000

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  a náletových d evin ve sparách  mezi lomovými kameny a v

otvorech p ných drenáží. Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). 
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X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Oprava lokáln  poškozených spáry mezi kameny v celé ploše, zvlášt  v oblasti paty

op rné zdi. Vyspárování trhlinou poškozené linie nespojitosti vazby poté, co prob hne oprava
kaverny X5, nad kterou se trhlina nachází a která je její p inou. . Záv re né zpevn ní a
hydrofobizace povrchu všech spár.  

X3 – nepr chodné kanálky p né drenáže 
Stávající ocelové trubky p né drenáže , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným

materiálem, budou mechanicky vy išt ny.

X5 – kaverna ve zdivu 
 Oprava míst  poškozeného úseku zdiva, kde došlo k vypadání kamen . Nestabilní a

uvoln né kameny budou postupn  odshora dol  rozebrány tak, aby kameny ve zdivu nad nimi
zachovaly klenbový ú inek, pop ípad  bude provedeno montážní podep ení po dobu
provád ní. Vypadnuté kameny se nazachovaly, budou použity kameny stejného vzhledu jako
kameny v okolním zdivu.

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové trubky. Umíst ní vrt  bude voleno v místech, kde bude možné jádrový vrt
provést snadn ji-nap íklad v míst  opravy poruchy X5, pod stávajícím klenbovým pasem atd.

X10 – ochrana zhlaví op rné zdi 
Opat ení k ochran  horní hrany hradby proti p sobení srážkové vody. Nap íklad

odlážd ním betonovými dlaždicemi do betonové malty.

Vyšší úsek kamenné op rné zdi v úseku 0,00-18,2000

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs ,  náletových d evin a popínavky ve sparách  mezi lomovými

kameny. Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Oprava lokáln  poškozených spáry mezi kameny, zvlášt  v oblasti paty op rné zdi –
vyklínování a spárování povrchové i hloubkové. Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu
všech spár.  

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových  otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové trubky. Umíst ní vrt  bude voleno v místech, kde bude možné jádrový vrt
provést snadn ji-nap íklad v míst  opravy poruchy X5, pod stávajícím klenbovým pasem atd.

X10 – ochrana zhlaví op rné zdi 
Opat ení k ochran  horní hrany hradby proti p sobení srážkové vody. Nap íklad

odlážd ním betonovými dlaždicemi do betonové malty.
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D.6. OP RNÁ ZE  Z5 (viz výkres Z007)

Navržené opravy a další opat ení jsou zam eny p edevším na zvýšení bezpe nosti
hradby z hlediska užívání a dále se jedná o práce v rámci pravidelné údržby, vedoucí  ke
snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem poruch. 
Konstrukce stavby  je z d vodu  poruchy X11  PODMÍN  VHODNÁ PRO DALŠÍ
UŽÍVÁNÍ, za p edpokladu provedení opat ení, navržených v projektu opravy.

Pro ú ely projektu byl úsek Z5 hradební zdi rozd len na t i ásti dle stávajícího stavu a
geometrických parametr  takto:

ást Z5A v úseku stani ení 0,000-9,300 levá vyšší ást hradby 
ást  Z5B v úseku stani ení 9,300-21,700 st ední vyšší ást hradby po výškový  zlom
ást Z5C v úseku stani ení 21,700-34,800 pravá nižší ást hradby

Vyšší úsek kamenné op rné zdi v pozici stani ení 0,00-21,700

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  ve sparách  mezi lomovými kameny. Použití tlakové vody a

mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Lokální povrchová oprava spár mezi kameny, zvlášt  v oblasti paty op rné zdi. V linii

výrazné svislé spáry neprovázaného zdiva mezi ástí A a B tohoto úseku hradby,  na pozici
stani ení 9,300 bude provedena oprava provázání zdiva – budou citliv  odstran ny drobn jší
kameny po výšce spáry po cca 0,5 m a vložen kámen na cementovou maltu do hloubky cca 30
cm, kterým se zdiva prováží. Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech spár.  

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové nebo plastové drenážní trubky. Umíst ní vrt  bude voleno ve spodní ásti
výšky zdi. P ed provedením jádrových vrt  bude prov ena poloha podlahy a základ  domu .
15 na ulici Sadové, aby nedošlo p i jejich provád ní k jeho poškození.

X11 – lokální deformace líce zdiva 
Ve st ední ásti délky posuzovaného úseku, v jeho dolní polovin  nad povrchem

terénu, v ploše cca 6 x 1,8 m se projevuje lokální deformace líce zdiva hradby. Maximální
vyklon ní zdiva sm rem p ed líc je maximáln  cca až 100 mm. Z aktuálního stavu nelze na
základ  pozorování na míst  spolehliv  vyvodit, zda se jedná o aktivní poruchu, tedy zda míra
deformace dále nar stá, nebo je již stabilizována. Skute ností, která vybízí k d kladn jšímu
prov ení tohoto stavu je p edevším skute nost, že bezprost edn  za rubem hradby se nachází
základ obytného domu na ulici Sadová 15, p emž nejsou podrobn jší informace o tom, v
jaké výškové poloze v i základu hradby se nachází jeho základová spára. Je zapot ebí
vylou it možnost, že by vodorovný tlak od základu domu zp soboval pokra ující vytla ování
zdivo hradby sm rem vez z líce, což by p edstavovalo snížení nosné zp sobilosti hradební zdi
a ohrožení stability domu za jejím rubem.

Návrh opat ení:
Osadit v ploše lokální deformace v místech jejích maximálních hodnot  minimáln  2-3

geodetické m icí body, provád t na nich v intervalu 6 m síc  po dobu cca 2 rok  m ení
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geodetickými metodami. M ení by m la vylou it, pop ípad  potvrdit pokra ující pohyb líce
hradby sm rem z líce. Záv r o stabilit i nestabilit  bude u in n po porovnání výsledk

ení. Zárove  doporu uji provést pr zkum nejnižšího podlaží a základ  domu . 15 na ulici
Sadové, který by m l prov it jednak p ípadné známky nestability jeho ástí, p ilehlých k
hradební zdi, jednak polohu jeho nosných konstrukcí ve vztahu k ní. V p ípad , že by tyto
pr zkumné práce prokázaly ur itou míru nestability hradby, bylo by navrženo opat ení k
zajišt ní její stability. V úvahu  p ipadá nap íklad aplikace cca 3 tahových vrtaných zemních
kotev, které by se realizovaly z líce hradby ve sklonu cca 100 od vodorovné, pod základy
obytného domu. 

Nižší úsek kamenné op rné zdi v pozici stani ení 18,200 – 34,800

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  a popínavky ve sparách  mezi lomovými kameny. Použití

tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
V celé ploše líce bude provedeno hloubkové spárování do hloubky 20-30 cm, v

ípad  rozsáhlejších dutin bude provád no klínování kameny na cementovou  maltu.

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové nebo plastnové drenážní trubky. Umíst ní vrt  bude voleno ve spodní ásti
výšky zdi.

X10 – ochrana zhlaví op rné zdi 
Opat ení k ochran  horní hrany hradby proti p sobení srážkové vody. Nap íklad

odlážd ním betonovými dlaždicemi do betonové malty.

D.7.  OP RNÁ ZE  Z6 (viz výkres Z008)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Kamenná op rná ze

X1 – vegetace 
Odstran ní travní trs  ve sparách  mezi lomovými kameny. O išt ní líce zdiva od

lišejník . Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). Aplikace prost edku pro
biologické odstra ování lišejník  z kamene (nap . Cemix FUNGICEM)

X2 – oprava plochy líce hradby 
Lokální povrchová oprava spár mezi kameny, zvlášt  v oblasti paty op rné zdi.

Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech spár.  

X3 – obnovení pr chodnosti stávajících kanálk  p né drenáže 
Stávající ocelové trubky p né drenáže , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným

materiálem, budou mechanicky vy išt ny.
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X5 – kaverna ve zdivu 
 Oprava míst  poškozeného úseku zdiva, kde došlo k vypadání kamen . Nestabilní a

uvoln né kameny budou postupn  odshora dol  rozebrány tak, aby kameny ve zdivu nad nimi
zachovaly klenbový ú inek, pop ípad  bude provedeno montážní podep ení po dobu
provád ní. Vypadnuté kameny se nazachovaly, budou použity kameny stejného vzhledu jako
kameny v okolním zdivu. Tato porucha souvisí s jejím dalším rozvojem v navazující ásti
hradby Z7 a bude proto provád na sou asn  s opravou této ásti – viz dále. 

Cihelná ohradní st na

X1 – povrchové išt ní 
išt ní líce cihelného zdiva. Použití  mechanických prost edk  (kartá e). 

X10 – oprava st íšky cihelné ohradní zdi 
         Lokální reprofilace p ného ezu betonové st íšky. Použití reprofila ní malty pro
opravu a reprofilaci hlubších míst v betonu.

D.8. OP RNÁ ZE  Z7 (viz výkres Z009)

Navržené opravy a další opat ení jsou zam eny p edevším na zvýšení bezpe nosti
hradby z hlediska užívání a dále se jedná o práce v rámci pravidelné údržby, vedoucí  ke
snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem poruch. 
Konstrukce stavby  je z d vodu  poruch  X4, X5  PODMÍN  VHODNÁ PRO DALŠÍ
UŽÍVÁNÍ, za p edpokladu provedení opat ení, navržených v projektu opravy.

Kamenná op rná ze

X1 – vegetace 
Odstran ní popínavé rostliny ze spar  mezi lomovými kameny. O išt ní líce zdiva od

lišejník . Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). Aplikace prost edku pro
biologické odstra ování lišejník  z kamene.

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Hloubkové spárování zdiva v celé ploše úseku hradby. V tší otvory budou

vyklínovány kameny na vápennou maltu. Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech
spár. 

X4 – lokáln  rozvoln né zdivo 
Výrazn  rozvoln ný  úsek kamenného zdiva bez maltového pojiva. Po rozebrání úseku

cihelného zdiva nad touto poruchou bude shora rozebráno kamenné zdivo. Bude provedeno
montážní podep ení, bude zkontrolováno zdivu základu hradby. Oprava souvisí s poruchou
X5 a bude provád na sou asn  s ní. Vyzd ní nového zdiva od základu, z kamen  vyzískaných

i jeho p edchozím rozebrání. Zdivo bude zavázáno vazbou do navazujícího zdiva.

X5 – kaverna ve zdivu
Oprava dvou  lokálních úsek  poškození zdiva v líci zdi, kde došlo k vypadení

kamen  zdiva do hloubky cca 0,5 m. Bude provedeno rozebrání navazujícího rozvoln ného
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zdiva, v p ípad  pot eby montážní podep ení navazujícího zdiva. Op tovné vyzd ní na
vápennou  zdicí a spárovací vápennou památká skou maltu.

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové nebo plastové drenážní trubky. Umíst ní vrt  bude voleno ve spodní ásti
výšky zdi.

Cihelná ohradní st na

X4 – lokáln  rozvoln né zdivo 
Výrazn  rozvoln ný  úsek cihelného zdiva , nekvalitní zdivo. Poškozený úsek

cihelného zdiva, nacházející se nad poruchou X4 kamenného zdiva, bude rozebrán shora
dol .. Vyzd ní nového cihelného zdiva na vápennou maltu, zdivo bude zavázáno vazbou do
navazujícího zdiva.

X10 – oprava st íšky cihelné ohradní zdi 
         Lokální reprofilace a obnova p ného ezu betonové st íšky. Použití reprofila ní malty
pro opravu a reprofilaci hlubších míst v betonu.

D.9. OP RNÁ ZE  Z8 (viz výkres Z009)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Kamenná op rná ze

X1 – vegetace 
Odstran ní popínavé rostliny ze spar  mezi lomovými kameny. O išt ní líce zdiva od

lišejník . Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). Aplikace prost edku pro
biologické odstra ování lišejník  z kamene P ed lícem hradby vyr stá javor s kmenem o
pr ru cca 0,5 m. Jeho ko eny se nachází nad povrchem terénu t sn  p i hradebním líci. Dle
záv  pr zkumu nemá tato d evina výrazný vliv na poškození p ilehlé ásti hradby a po
navržené oprav  m že být zachován.. Lze doporu it dopl kové posouzení zdravotního stavu

eviny odborným dendrologem.

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Hloubkové spárování zdiva v celé ploše úseku hradby. V tší otvory budou

vyklínovány kameny na vápennou maltu. Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech
spár. 

X5 – kaverna ve zdivu
Oprava jednoho úsek  poškození zdiva v líci zdi, kde došlo k vypadení kamen  zdiva

do hloubky cca 0,5 m. Bude provedeno rozebrání navazujícího rozvoln ného zdiva, v p ípad
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pot eby montážní podep ení navazujícího zdiva. Op tovné vyzd ní na vápennou  zdicí a
spárovací vápennou památká skou maltu.

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové nebo plastové drenážní trubky. Umíst ní vrt  bude voleno ve spodní ásti
výšky zdi.

Cihelná ohradní st na

X2 – poruchy líce st ny 
Odstran ní zbytk  omítky z líce st ny.Spárování ložných i sty ných spár zdiva. 

X10 – oprava st íšky cihelné ohradní zdi 
         Lokální reprofilace a obnova p ného ezu betonové st íšky. Použití reprofila ní malty
pro opravu a reprofilaci hlubších míst v betonu.

D.10. OP RNÁ ZE  Z9 (viz výkres Z010)

Navržené opravy jsou sm ovány ke snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem
poruch. Práce v rámci pravidelné údržby zd né konstrukce.

Poznámka:
Vzhledem k malé výšce op rné zídky nebude ešena otázka dodate ného provedení

chyb jících p ných drenáží.

X1 – vegetace 
Odstran ní popínavé rostliny ze spar  mezi lomovými kameny. O išt ní líce zdiva od

lišejník . Použití tlakové vody a mechanických prost edk  (kartá e). Aplikace prost edku pro
biologické odstra ování lišejník  z kamene

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Hloubkové lokální spárování zdiva v etn  koruny op rné zídky cementovou  maltou.

Záv re né zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech spár. 

X5 – kaverna ve zdivu
Oprava jednoho úsek  poškození zdiva v líci zdi, kde došlo k vypadení kamen  zdiva

do hloubky cca 0,5 m.  Op tovné vyzd ní na cementovou  maltu.
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D.11. OP RNÁ ZE  Z10 (viz výkres Z011)

Navržené opravy a další opat ení jsou zam eny p edevším na zvýšení bezpe nosti
hradby z hlediska užívání a dále se jedná o práce v rámci pravidelné údržby, vedoucí  ke
snížení budoucích náklad , spojených s rozvojem poruch. 

Konstrukce stavby  je z d vodu  všech  poruch, vyjma poruchy X1 a X12
PODMÍN  VHODNÁ PRO DALŠÍ UŽÍVÁNÍ, za p edpokladu provedení opat ení,
navržených v projektu opravy.

Stav díl ích ásti konstrukce stavby, na kterých se nachází  poruchy X1 a X12 je
HAVARIJNÍ z d vodu možného ohrožení bezpe nosti.

Hradební op rná ze  byla pro ú ely projektu rozd lena na dv  základní ásti:
- ást A v úseku stani ení 14,700-58,100 zahrnuje levou ást hradební zdi, nedávno opravená
- ást B v úseku stani ení 0,000-14,700 zahrnuje pravou ást hradební zdi, rozrušené zdivo

X1 – vegetace 
Odstran ní popínavé rostliny ze spar  mezi lomovými kameny.  Použití tlakové vody a

mechanických prost edk  (kartá e). 
Odstran ní stávající skupiny t í d evin (akát)  a jednoho samostatného stromu (buk),

nacházejících se v korun  zdi, v etn  ko enového systému. Zajistit stanovisko odborného
dendrologa. K vyjmutí ko enového systému bude nutné shora rozebrat p ilehlou partii zdiva
hradby.  

X2 – oprava poruch v ploše líce zdiva 
Bude provedena celoplošná opava  pravé ásti zdi ozn. Z10B.  Hloubkové spárování a

klínování kamen  zdiva v celé ploše maltou vápennou zdicí a spárovací. Uvoln né, posunuté
i nato ené kameny budou vyjmuty a op tovn  vloženy do zdiva. P edpokládá se p i tom

možná  nutnost montážního podep ení n kterých partií zdiva dle aktuálních pom . Oprava
stávajícího cihelného klenbového pásu nad otvorem v pozici stani ení 10,000-vyjmutí
poškozených a dopln ní 12 ks pálených cihel. Montáž na d ev ném ramenátu. Záv re né
zpevn ní a hydrofobizace povrchu všech spár – po provedení opravy X5

X5 – kaverny ve zdivu
Lokální oprava celkem ty  míst nejv tšího poškození líce, kde ve zdivu chybí

kameny:
pozice stani ení 4,340 – svislý pás chyb jícího zdiva o ší ce cca 0,6 m na celou výšku
4 m zdi.
3x plocha cca 1 x 0,7 m,  poškození zdiva v líci  v úseku stani ení 0,00-4,34

Oprava dozd ním do hloubky cca 0,5 m. Budou použity kameny stejného p vodu  jako okolní
zdivo, na maltu vápennou zdicí a spárovací.

X9 – vložení nových p ných drenáží
Vytvo ení nových otvor  pro p né drenáže. Navržen postup s vytvo ením jádrového

vrtu, jehož jádro bude chrán no proti znepr chodn ní padajícími drobnými kameny a maltou
vložením ocelové nebo plastové drenážní trubky. Umíst ní vrt  bude voleno ve spodní ásti
výšky zdi.

X10 – ochrana zhlaví op rné zdi 
K zabrán ní vnikání srážkové vody do zdiva hradby bylo navrženo uzav ení horní

hrany hradby vodonepropustnou vrstvou, nap íklad vrstvou  betonové mazaniny. 
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X12 – stabilizace st n podzemních prostor 
Bylo navrženo provedení stabilizace nijak nezajišt ných výkop  za rubem hradby. Do

chto prostor se z líce vstupuje t emi otvory, zaklenutými cihelnými oblouky. Bude
provedeno vyklizení prostor-zbytky stavebního materiálu, sesunutá zemina atd. v podlahové
ásti. P i vyklízení bude postupováno s nejvyšší obez etností tak, aby nedošlo k dalším

sesuv m. Zemní klenba stropu, tvo ená jemnozrnnou sprašovitou zeminou bude v každém
zajiš ovaném prostoru  zachována, podep ena montážními d ev nými vzp rami a bedn ním.
Po vyklizení prostor bude provedeno jejich statické zajišt ní k zajišt ní stability. Bylo
navrženo provedení železobetonové st íkané torkretové vrstvy tl. 100 mm, vyztužené p i
vn jším povrchu betoná skou sítí. Po provedení základního zajišt ní lze st ny obložit
lomovým kamenem na vápennou maltu.  

Jako variantní možné ešení, vedoucí k zajišt ní stability podzemních prostor bylo
doporu eno po vy išt ní prostor  a montážním podep ení zemních kleneb provést vypln ní
podzemních prostor kamennou rovnaninou, která podep e zemní klenby. Bývalé podzemní
prostory poté uzav ít v ploše vstup  cihelnou st nou s p iznáním bývalých vstup .

E. ZÁV R

Hradební ze  Z1, Z2, Z3, Z4, Z6, Z8 a Z9 
Konstrukce vykazují poruchy, které v dohledné dob  významn  nesnižují bezpe nost

jejího dalšího užívání, v p ípad  neprovedení nápravy v dohledné dob  bude žádoucí zajistit
periodické pozorování a vyhodnocování aktuální úrovn  bezpe nosti. Z hlediska funk ních
vlastností se jedná o poruchy, které v pr hu asu mohou svým rozvojem být p inou
dalšího poškozování zd né konstrukce, což bude mít za d sledek nár st ekonomických
náklad , pot ebných na jejich opravu. Posuzované úseky hradební zdi   PODMÍN
VHODNÁ PRO DALŠÍ UŽÍVÁNÍ za p edpokladu zajišt ní výše popsaného sledování
stavu.
Doporu ení termín  provád né kontroly: 1 x ro

Hradební ze  Z5, Z7
Konstrukce jsou  PODMÍN  VHODNÉ PRO DALŠÍ UŽÍVÁNÍ, za p edpokladu

provedení opat ení, navržených v projektu jejich opravy.

Hradební ze  Z10                              
Stávající stav ást hradební zdi, ve které byly popsány vady a poruchy X1 (nestabilní

eviny) a X12 je ozna en jako HAVARIJNÍ  
ostatní ásti hradební zdi jsou  PODMÍN  VHODNÉ PRO DALŠÍ UŽÍVÁNÍ,

za p edpokladu provedení opat ení, navržených v projektu opravy.

V ervenci 2018
Vypracoval: Ing. František Kordas

Ing. František Kordas, tel.: 0420 604861582, e-mail: kordas@atesko.cz, www.atesko.cz
13/13


