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STATICKE POSOUZENI

A. ZADANT A POSTUP Psl ZPRACOVANT DOKUMENTU

Posouzeni bylo zpracovano na zéklad0 objednavky MOsta Sumperka
prostSednictvim spolelnosti Podniky mOsta Sumperka a.s..

PSedm{tem posouzeni jsou stavajici konstrukce celkem tSi url’enych tsekU
historické hradebni zdi v Sumperku, které jsou v majetku mOsta - rozsah
viz obr. 1

Obr.1 Situace posuzovanych usekU hradebni zdi

g nam. Miru

Cilem je vypracovani dokumentu, ktery bude podkladem pro vypracovani
provadOciho projektu zakladniho statického zajistOni zdOnych konstrukci hradeb.

DUvodem vypracovani statického posouzeni objektu je vyskyt vad a poruch
na zdOnych konstrukcich.

Jako ulel hodnoceni této existujici konstrukce z hlediska poZadavkU na
jeji budouci funkI'ni zpUsobilost byly stanoveny ve smyslu pSedpisu [B.7]
nasledujici funkI'ni drovnO:
1 GroveS bezpelnosti, ktera poskytuje uzivatelUm konstrukce odpovidajici
bezpel’nost
1 pozadavky na specialni funkl’ni vlastnosti, které se tykaji ochrany
vlastnictvi (ekonomickych ztrat) nebo pouzitelnosti
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Pro vypracovani dokumentu byl zvolen postup, sestavajici z nasledujicich
krok0, umoZSujicich provad0t hodnoceni s ohledem na aktuélni stav konstrukce a
vychazejici z vySe definovaného ul'elu hodnoceni takto:

PSedb0zné hodnoceni:
1.1. pSedb0znéa prohlidka na mist0
1.2. mistni pSedb0zné ovOSeni provedenych nosnych konstrukci
1.3. doporul’eni o opatSenich - zpracovano v projektu opravy

Pro ulely vypracovani této dokumentace bude statické posouzeni v této
fazi provedeno ve smyslu pSedpisu [B.7] formou pSeb0Zného hodnoceni.

B. VYCHOZI PODKLADY, NORMOVE A LEGISLATIVNI
PSEDPISY, LITERATURA

Dokumentace

Majitel objektu nevlastni Zadné grafické podklady, které by
popisovaly stavebni provedeni posuzovanych konstrukci.

B.1. NavitOvy na mist0 v ramci kontrolnich prohlidek, poSizeni
fotodokumentace, zaznam konstrukl’niho a materialového SeSeni

B.2. Objednavka I'. VZ04/2018. Objednatel: MOsto Sumperk, nam. Miru 1,
787 01 Sumperk

B.3. Geodetické zamOSeni polohopisného a vyskopisného planu mOstskych
hradeb v Sumperku. Vypracoval: Geodezie a kartografie, Ing. Pvel
Potys, Jesenicka 21, Sumperk. Listopad 2017. Vystupy této
dokumentace jsou uvedeny na vykrese Z001

Normy a technicka literatura

B.4. LSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

B.5. LSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

B.6. L'SN EN 1996 - Navrhovani zdOnych konstrukci

B.7. LSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni
existujicich konstrukci

B.8. SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pSi

pSestavbach
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C. POPIS KONSTRUKCI

Vychozi parametry prUzkumu a navrhu budouci opravy stanovené
zastupcem objednatele:

PrUzkum konstrukci byl provaddn formou pSimé vizualni kontroly
posuzovanych konstrukci z vnOjsiho lice hradebnich zdi, bez moZnosti vstupu na
soukromé pozemky, které se nachazi za jejich rubem, bez provadOni ovOSovacich
sond. Vychozim projektovym podkladem bylo polohopisné a vyskopisné zamOSeni
konstrukci [B.3]. PSi zpracovani navrhu opatSeni, smOSujicich k realizaci
zékladniho statického zajistOni maji byt v nejvyssi miSe preferovana Sesent,
nevyzadujici zasahy na soukromych pozemcich za rubem hradby.

Definice zakladnich pojmU ve smyslu pSedpisu [B.8]

Porucha konstrukce - zm0Ona konstrukce proti pUvodnimu stavu, ktera zhorsuje
jeji spolehlivost.

Vada konstrukce - nedostatek konstrukce zpUsobeny chybnym navrhem nebo
provedenim.

Nosné zpUsobilost - schopnost konstrukce plnit poZadované nosné funkce z
hlediska meznich stav( Ginosnosti a pouZitelnosti pSi pUsobeni zatiZeni.

Zéakladni I'lenOni posuzovanych konstrukci

PSedmOtem zadani dokumentace jsou celkem 3 navzajem nesouvisejici,
mistn0 oddOlené Useky hradebni zdi-viz obr. 1, které tvoSi jiZni hranici
Sumperské pamatkové zony. Tyto Useky byly pro Gl'ely popisu popisu a posouzeni
naslednd rozdlleny na celkem 10 opOrnych hradebnich zdi, oznal’enych ve
vykresové dokumentaci jako Z1 - Z10, viz vykres Z002. Tyto jednotlivé typy
hradebnich zdi byly zpracovavany samostatn0, nebo¥ se od sebe pomOrn0
vyrazn0 odliduji stavebnim vyvojem, dobou I'i zpUsobem provedeni posledni
stavebni Upravy, materialovym provedenim, popSipad0 konstruklInim uspoSadanim
Ii tvarem pS$2Iného Sezu. Jakou soul’ast Sumperské pamatkové zény podléhaji
veskeré stavebni zasahy do posuzovanych konstrukci souhlasu organU pamatkové
péle.

Popis konstrukci hradebnich zdi, vady a poruchy

C.1. OPGRNA ZER Z1 (viz vykres Z003)

Usek hradebni zdi o délce 25,7 m a prUmOrné vy3ce 3,9 m a celkové plose
lice opOrné zdi cca 103 m” navazuje na konstrukci schodist0, které jako veSejna
komunikace spojuje prostor parku pSed hradbami s ulici Hanackou. Lic zdi je
proveden z Sadkového zdiva ze Zulovych kvadrU na cementovou maltu, je uklonOn
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proti svahu ve sklonu 10:1. Zam0Sena $iSka koruny zdi je 0,7 m. V lici zdi jsou
provedeny ve stSedni tSetin0 vysky ve zdivu mezi kameny I'tvercové otvory
pS2Iné drenaze o prUSezu cca 20x20 cm ve vzdalenostech 2-4 m. Vodorovny
povrch terénu zahrady za rubem zdi se nachazi cca 0,2 m pod horni hranou
koruny hradby.

Na korun0 zdi, v jejim vnOj§im lici, jsou vybudovany tSi Gseky cihelnych
stOn drobnych uZitkovych staveb. StOny dvou staveb vlevo zdi pSi pohledu na lic
jsou opatSeny omitkou, pravé stavba navazuje na stavbu na korun0 zdi Z2 a je
provedena z rezného cihelného zdiva.

Obr.2 Celkovy pohled na zen Z1

Bd R

Vady a poruchy

X1 - vegetace

Travni trsy a naletové dSeviny ve sparach a v otvorech p$2I'nych drenéazi v
lici zdi v plode cca 2% celkové plochy zdi. KoSeny rostlin a dSevin rozrusuji spary
mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

V dUsledku dilatal’nich projevl na linii styku cementové malty a Zulovych
blokU se objevuji volné spary, kterymi pronika z lice srazkova voda, ktera po
zmrznuti v dUsledku zvOt3eni objemu rozrusuje cementovou maltu.
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X3 - neprUchodné kanalky p$2I'né drenaze

Dréazky ve zdivu , Ustici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materialem z
rubu zdi a ztratily tak I'astel’n0 svoji funkci odvaddt vodu ze zasypu za rubem
zdi na lic. Provedeni podéIné drenaze za rubem zdi nebylo mozné ovOSit.

X4 - rozvolnOné zdivo

Lokalni Gsek paty zdi na rozhrani zdi Z1 a Z2 o rozmOru cca 2 x 0,8 m,
zdivo z drobného lomového kamene, nedostatel’na vazba, rozvolnOné, dodatel’n0
nekvalitn0 sparovano. Aktivni porucha, v pribOhu I'asu sniZujici lokalni nosnou
zpUsobilost tohoto Useku hradebni zdi.

Obr.3 Zen Z1 - porucha X4

#

Cihelné stOny na korun0 opOrné zdi nevykazuji vady ani poruchy.
CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z1

Z hlediska_trovn0 bezpelnosti se jedna o poruchy, které v dohledné dob0

vyznamnO nesnizuji bezpelnost jejiho dalsiho uzivani, v pSipadd neprovedeni
napravy v dohledné dob0 bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktuélni trovn0 bezpelnosti. Z hlediska funklnich vlastnosti se

jednéa o poruchy, které v prUbOhu I'asu mohou svym rozvojem byt pS2linou dal$iho
poskozovani zdOné konstrukce, coZ bude mit za dUsledek narUst ekonomickych
nakladU, potSebnych na jejich opravu.
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C.2.0POBRNA ZEN Z2 (viz wkres Z004)

Usek Z2 hradebni zdi o délce 45 m sestéava z opOrné zdi z kamenného
zdiva, o prUmOrné vysce cca 2,4 m a celkové plose lice 102 m?, na jejiz korun0 je

vyzdOna z plnych péalenych cihel ohradni stOna o vy3ce 1,8 m s plochou lice 83 m®.

Obr.4 Celkovy pohled na zen Z2

Kamenna opOrna zen

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozmOr(
na vapenocementovou maltu. Vn0jsi lic zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu
svahu. ZamOSena §iSka koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatSena
cihelnou stSikou s Simsou o vy3ce 15 cm. Terén zahrady za rubem zdi se nachazi
cca 0,4 m pod Grovni Simsy. V lici zdi jsou patrné otvory kanalk( pS2I'nych
drenazi, provedenych v kamenném zdivu v osovych vzdalenostech cca 3 m po celé
délce zdi v jeji dolni tSetin0 vysky. V pozici stanil’eni 36,600 vychazi z lice zdi
tOsnO nad Urovni terénu betonovné kanalizal’ni potrubi v p0td opOrné zdi
ukonl’ené malou Sachtou, ze které pokral’uje potrubim pod Urovni terénu do
blizké sachty mOstské kanalizace.

Cihelna ohradni stOna

je uloZena na cihelnou Simsu zhlavi po celé délce opOrné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tlous¥ce 45 cm a vySce cca
2 m. Ve zhlavi je ukonl’ena cihelnou Simsou o vy3ce 15 cm. Povrch je opatSen
fasadni omitkou. KonstrukI’n0 je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi
nimiz jsou zesilujici piliSky o $iSce 0,6 m.
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Vady a poruchy

Kamenna opOrna zen

X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dSeviny a popinavka ve sparach a v otvorech pS2I'nych
drenaZi v lici zdi v plose cca 25% celkové plochy zdi. KoSeny rostlin a dSevin
rozruduji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalni vypadavani kamenU z uvolnOnych spar v lici zdi, pSedevsim v dolni
I"asti podél terénu. Vypadavani malty ze spar v celé plose, nejvice pak v pat0 zdi -
kamenné zdivo je zde prakticky bez malty, ktera byla vyplavena vodou, proudici z
rubu zdi na jeji lic. Nejvice takto postiZena je lokalni plocha zdi pSed koncovym
stanil’enim 45,150, kde v plose cca 3x1,5 m se nachazi siln0 rozrusené zdivo bez
pojiva, kameny se natal’i. PSi oprav0 zde bude po provedeni kopané sondy podél
lice zkontrolovan zéklad . Nadzéakladové zdivo bude vyklinovano, hloubkov0
VySparovano.

X3 - neprUchodné kanalky p$2I'né drenaze

Dréazky ve zdivu , Ustici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materialem z
rubu zdi, popSipad0 se vlivem pohybU kamenU zneprUchodnily a ztratily tak
I'astel’0d svoji funkci odvaddt vodu ze zasypu za rubem zdi na lic, coZ se
nasledn0 projevuje vyplavovanim malty ze spar mezi kameny mimo kanalky.
Provedeni podélné drenaZe za rubem zdi nebylo mozné ovOSit.

X5, X6 - kaverna ve zdivu a rozvolnOni zdiva v okoli

Lokalni Usek poSkozeni zdiva v lici zdi na urovni stanil’eni 36,600 v oblasti
vylstOni stavajiciho betonového potrubi. V plose cca 1 x 0,6 m doslo k vypadeni
kamenU zdiva do hloubky cca 0,8 m, vysypavani zasypu z rubu zdi. V plose lice o
rozmOru cca 2 x 1,6 m pak v dUsledku poruchy kavernou X5 dochéazi k celkovému
rozvolnOni zdiva, provazeného pohybem kamenU , malta mezi kameny se jiz
nenachazi. Jednéa se o aktivni poruchu, ktera vyrazn0 v tomto mist0 sniZuje
nosnou zpUsobilost zdiva opOrné zdi. Poklesy a pohyby vykazuje v tomto tseku
zékladovy pas zdi. Vpravo od poruchy X6 se nachazi plocha kamenného zdiva cca
2,5 x 1,8 m, ktera byla v nedavné minulosti opravena, zdivo z lomového kamene je
az do lice vysparovano cementovou maltou.
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Cihelna ohradni stOna

X7 - trhliny v lici cihelné ohradni stOny

Sikmé trhliny skrze celou tlou$¥ku zdiva jsou lokalizovany ve dvou mistech
po délce zdi. TlousFka trhlin v cihelném zdivu je cca az 20 mm. PS2I'inou jejich
vzniku jsou pohyby kamenného zdiva opOrné zdi, na které ohradni stOna stoji -
viz poruchy X1, X5 a X6. Jedné se o aktivni poruchy, jejichZ rozvoj je urlovan
mirou a rozsahem vySe uvedenych poruch kamenného zdiva a bude se s I'asem
zvOt3ovat. Jejich nasledkem je vzrUstajici nestabilita cihelného zdiva.

Obr.5 Zen Z2 - porucha X5, X6, X7

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z2

Z hlediska_urovn0 bezpelnosti se jedna o poruchy, které v dohledné dob0

vyznamn0 nesnizuji bezpelnost jejiho dalsiho uzivani, v pSipad0 neprovedeni
napravy v dohledné dob0 bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni trovn0 bezpelnosti. Z hlediska funkl’nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v prUbOhu I'asu mohou svym rozvojem byt pS2Iinou dal$iho
poskozovani zdOné konstrukce, coZ bude mit za dUsledek narUst ekonomickych
naklad(, potSebnych na jejich opravu.
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C.3.0PBRNA ZEN Z3 (viz vykres Z005)

Usek Z3 hradebni zdi o délce 10 m je co do zpUsobu provedeni, materialu
a tvaru pS2I'ného Sezu obdobou opdrné zdi Z2. Sestava tedy z opOrné zdi z
kamenného zdiva, o prOmOrné vySce cca 2,3 m a celkové plose lice 23 m?, na jejiz
korun0 je vyzdOna z plnych palenych cihel ohradni stOna o vy3ce 1,8 m s plochou
lice 20 m®.

RS

Obr.6 Ceovy pohled na zen Z3, porucha X8

Kamenna opOrna zen

byla opravena v pozd0jsi dob0 neZ sousedni zery Z2. Je provedena z
lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozmOr0 na cementovou maltu.
vn0jsi lic zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu svahu. Zam0Sena $iSka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatSena cihelnou stSiskou s Simsou o
vysce 15 cm. Souvislé vysparovani cementovou maltou, bez poruch, do hloubky cca
5 mm od lice zdi. Terén zahrady za rubem zdi se nachazi cca 0,4 m pod urovni
Simsy. V lici zdi byly pSi posledni oprav0 a vysparovani osazeny ocelové trubky
D100 pS$Inych drenazi, v
horni tSetin0 vysky zdi, ve vzdalenostech cca 3,8 m po celé délce zdi a jeden
otvor prUSezu 20 x 20 cm tOsn0 nad Grovni terénu ve vzdalenosti cca 2,7 m od
zal’atku zdi.

Cihelna ohradni stOna

je uloZena na cihelnou Simsu zhlavi po celé délce opOrné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tlous¥ce 45 cm a vySce cca
2 m. Ve zhlavi je ukonl’ena cihelnou Simsou o vy3ce 15 cm. Povrch je opatSen
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fasadni omitkou. KonstrukI’nO je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi
nimiz jsou zesilujici piliSky o $iSce 0,6 m.

Vady a poruchy

Kamenna opOrna zen

X3 - obnoveni prUchodnosti stavajicich kanalkU pS$2'né drenéaze

Trubky p$2I'né drenéZe , Ustici na lici zdi jsou zane$ené naplavenym
materiadlem z rubu zdi, ztratily tak I'astel’n0 svoji funkci odvadOt vodu ze z&sypu
za rubem zdi na lic, coZ by se mohlo nasledn0 projevovat samovolnym pronikanim
vody na lic mezi kameny a vyplavovanim malty ze spar mezi kameny. Provedeni
podélné drenaZe za rubem zdi nebylo mozné ovOSit.

Cihelna ohradni stOna

X7 - trhliny v lici cihelné ohradni stOny

Jedna svisla trhlina skrze celou tlous¥ku zdiva. Tlous¥ka trhliny v cihelném
zdivu je cca az 20 mm. P$2Iinou jejiho vzniku mohly byt v minulosti pohyby
kamenného zdiva opOrné zdi, na které ohradni stOna stoji, popSipad0 vodorovny
tlak vyvozeny z turovn0 povrchu za zdi.. Nejedna se jiz pravdOpodobn0 o aktivni
poruchu.

X8 - lokaln0 opadana omitka
Fasadni omitka opadanda v ploSe cca 2,7 x 2 m, na konci zdi az na cihly, které
se droli.

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z3

Z hlediska_trovn0 bezpelnosti se jedna o poruchy, které v dohledné dob0

vyznamnO nesniZuji bezpelnost jejiho dal$iho uZivani, v pSipadd neprovedeni
napravy v dohledné dob0 bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni GrovnO bezpelnosti. Z hlediska funkl'nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v prUbOhu I'asu mohou svym rozvojem byt pS2Iinou dal$iho
poskozovani zdOné konstrukce, coZ bude mit za dUsledek narUst ekonomickych
naklad(, potSebnych na jejich opravu.
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C.4. OPORNA ZER Z4 (viz vykres Z006)

Usek Z4 hradebni zdi o délce 33 m sestéava z opOrné zdi z kamenného
zdiva, se dvOma turovnOmi horni hrany koruny zdi a to 5,5 m v levé I'asti zdi a
6,5 m v pravé I'asti zdi. Celkova plocha lice je 199 m*.
Obr.7 Celkovy pohled na zeny Z4

Ny N H
\ O Y
. s

19/06/2018 13:53

Kamenna opOrna zen

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rlzného druhu a
rozdilnych rozmOr0 na vapennou a vapenocementovou maltu. Vn0jsi lic zdi je
proveden svisly. ZamOSena $iSka koruny kamenné zdi je 1,7 m. Koruna zdi neni
opatSena opatSena stSiskou a Simsou.

Vyskovy zlom v korun0 zdi rozdOluje samotnou zdOnou konstrukci na dvO

AT L4

vvvvv

AT L4

opOrnou zeny Z3. Je vyzdOna z drobn0jsich kamenU bez dostatel’né vazby, které
jsou fixovany cementovou maltou. Mohlo by se jednat o dodatel’n0 provedeny
obklad vnitSniho nosného jadra opOrné zdi (neovOSeno). Spary mezi kameny
vyplndny cementovou maltou do hloubky cca 10 mm od lice zdi. PSi posledni oprav0
byly do zdi vloZeny celkem 3 ks ocelovych trubek D80 mm a 2 ks plastovych
trubek D50 mm jako p$2I'na drendz, nachazejici se v rizné vysce v levé I'asti
tohoto useku zdi .

vvvvv

zpUsobem provedeni ,, hradebniho zdiva“ kdy jsou pouZity kameny jejichZ tvar se
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bliZzi komolému jehlanu, jsou ukladany delsi stranou kolmo vOr'i rovin0 zdi a vOtsi
podstavou komolého kuZelu do roviny vn0j$iho lice zdiva. Pojidlem je vapenna
malta, jejiZz podstatna I'ast viak jiz po zvOtrani vypadala, popSipad0 byla
vyplavena vodou, pronikajici skrze zery z rubu. Lokalni dodatel’'né opravy
vysparovanim cementovou maltou. V lici zdiva v horni tSetin0 vysky zdi jsou
patrné otvory ve zdivu mezi kameny, které jsou pozUstakem po stavb0 leSeni pSi
posledni oprav0 zdi. V pravé I'asti tohoto Useku hradby na ni bezprostSedn0
navazuje zdivo domu na ulici Sadova 8.

V konstrukci obou Usekl opOrné zdi Z4 v jeji pat0 jsou provedeny dva
cihelné klenbové oblouky.
Klenbovy oblouk R1 je vyzdOn z plnych péalenych cihel na vapennou maltu v
tlous¥ce 450 mm o délce 3,59 m (mOSeno nad terénem) s osou v pozici stanileni
15,600. Povrch terénu za rubem zdi se nachazi cca 1 m pod Urovni koruny zdi.
Klenbovy oblouk R2 je vyzdOn z pinych palenych cihel na vapennou maltu v
tlousFce 600 mm o délce 5 m (mOSeno nad terénem) s osou v pozici stanileni
22,000.
V pSipad® obou klenbovych pasU se pravdOpodobn0 jedna o odlehl'ovaci, ztuZzujici
klenbové prvky, které vynasely pSislusnou I'ast zdiva napSiklad nad mén0
zpevnOnou Iasti zakladU. Povrch terénu za rubem zdi se nachazi cca 0,6 m pod
arovni koruny zdi.

Vady a poruchy
Niz&i usek kamenné opOrné zdi v useku 0,00-18,2000
X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dSeviny a popinavka ve sparach v lici zdi v plode cca
20% celkové plochy zdi. KoSeny rostlin a dSevin rozrusuji spary mezi kameny
zdiva a sniZuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokaln0 poSkozené spary mezi kameny, zvlast0 v oblasti paty opOrné zdi -
vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic. V pozici stanil’eni
10,300 nad poruchou X5 se nachazi svisla linie nespojitosti vazby zdiva, vznikla
rozdilnym datem provadOni-rUzné zdivo, nedostatel’n0 provazané. Zarove$
druhotny vznik trhliny v dUsledku poruchy X5-viz déale

X3 - neprUchodné kanalky p$I'né drenéze

Dréazky ve zdivu , ustici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materialem z
rubu zdi a ztratily tak I'asteln0 svoji funkci odvadOt vodu ze zasypu za rubem
zdi na lic. Pol'et, umistOni a dimenze pS?I'nych drenadZi jsou nedostatel’né k
odvodu vody z rubu na lic zdi. Provedeni podélné drendze za rubem zdi nebylo
mozné ovOSit.
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Obr.8 Zery Z4 - klenbovy oblouk v pat0 zdi, porucha X2-poruchy sparovani

X5 - kaverna ve zdivu
Lokalni Usek poSkozeni zdiva v lici zdi na arovni stanil’eni 10,300 . V plose
cca 1 x 0,5 m doslo k vypadeni kamenU zdiva do hloubky cca 0,6 m. Jedna se o
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aktivni poruchu, ktera vyrazn0 v tomto mist0 sniZuje nosnou zpUsobilost zdiva
opOrné zdi. V dUsledku poruchy vznikla trhlina ve svislé liniie nespojitosti vazby
zdiva, ktera se nachazi nad poruchou X5. DUvodem vzniku je pravdOpodobn0
nedostatel’ny odvod vody z rubu na lic opOrné zdi, ta vyplavuje pojivo, coz
zpUsobilo mistni kolaps.

X10 - ochrana zhlavi opOrné zdi

Zhlavi hradby neni opatSeno stSiskou, ktera by zajistila ochranu proti
pUsobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a sniZuje nosnou zpUsobilost horni
I'asti zdi.

Vy3&si usek kamenné opOrné zdi v Gseku 0,00-18,2000

X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dSeviny a popinavka ve sparach v lici zdi v plose cca
20% celkové plochy zdi. KoSeny rostlin a dSevin rozrusuji spary mezi kameny
zdiva a sniZuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokaln0 poSkozené spary mezi kameny, zvla3t0 v oblasti paty opOrné zdi -
vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic. VytvoSeni dutin mezi
kameny v dUsledku vypadavani malty, mensich kamenU a v dUsledku natal’eni
kamenU.

X3 - pSIna drenaz

V celé plose hradby nejsou provedena Zzadna opatSeni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. PSipadna voda proudi voIn0 skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty. Provedeni podélné drenaze za rubem
zdi nebylo mozné ovOSit.

X10 - ochrana zhlavi opOrné zdi

Zhlavi hradby neni opatSeno stSi§kou, ktera by zajistila ochranu proti
pUsobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a sniZuje nosnou zpUsobilost horni
I'asti zdi.

CELKOVE VYHODNOCENT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Zz4
Z hlediska_trovn0 bezpelnosti se jedna o poruchy, které v dohledné dob0

vyznamnO nesniZuji bezpelnost jejiho dal$iho uZivani, v pSipadd neprovedeni
napravy v dohledné dob0 bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni arovnO bezpelnosti. Z hlediska funkl'nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v prUbOhu I'asu mohou svym rozvojem byt pS2linou dal$iho
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poskozovani zdOné konstrukce, coZ bude mit za dUsledek narUst ekonomickych
nakladU, potSebnych na jejich opravu.

C.5. OPORNA ZER Z5 (viz vykres z007)

Usek Z5 hradebni zdi o celkové délce 34,8 m tvoSi opOrna zen z
kamenného zdiva, se dvOma GrovnOmi horni hrany koruny zdi a to:
Usek stanil’eni 0,00-21,700 vy3si I'ast hradby, vyska 4,2 m- 5,6 m nad pSilehlym
terénem. Celkova plocha vnOjsiho lice této Iasti je 117 m”.
Usek stanil’eni 21,700-34,800 niz3i I’ast hradby, vyska 4,4 m - 5,3 m nad Grovni
pSilehlého terénu. Celkova plocha vnOjsiho lice této Iasti je 63 m*

Obr.10 Celkovy pohled na zen Z5
|~ A

Kamenna opOrna zen v Useku stanil’eni 0,00-21,700

v levé Iasti na ulici Sadové zal'ina hradba smOrem do ulice $ikmym
kamenym opOrnym piliSem. Zdivo je provedeno z lomového kamene nepravidelného
tvaru (kvadry a ploché kameny), r0zného druhu a pUvodu, rozdilnych rozmOr0
(vOtsi a mezi nimi mensi vyplSové kameny) na vapennou maltu. VnOjsi lic zdi je
proveden svisly. Zam0Sena §iSka koruny kamenné zdi je 1,3 m. Koruna zdi je
opatSena opatSena oplechovanou cihelnou Simsou. VypInOni spar této I'asti hradby
je rozdilné. V I'asti plochy zdiva jsou kameny vysparovany siln0 zvOtralou
vapennou maltou cca do hloubky 2 cm od lice, v I'asti pak se ve sparach mezi
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kameny nachazi uz jen zbytky sparové malty, spary jsou otevSené do hloubky 10-
20 cm. Popisovany Usek hradby je svislou sparou, ve které neni zdivo provazano,
rozdOlena na dv0 I'asti, historicky pravdOpodobn0 vyzdivané v rozdilnych
obdobich. Ve sparach mezi kameny se nachézi vapenna malta, lokaln0 na
omezenych plochéach bylo sparovani vapennou maltou pozd0ji obnovovano.

K rubu hradby v Gseku stanil’eni 0,00-21,700 bezprostSedn0 pSiléha vn0jsi
lic Stitové zdi obytného dvoupodlazniho domu s obytnym podkrovim na ulici
Sadové I'. 15. Podrobn0jsi prUzkum tohoto objektu nebyl provadOn, om0Senim
arovn0 oken Ize pSedpokladat GroveS podlahy 1. NP v dom ve vy3ce cca 1,4 m
nad Grovni povrchu terénu pSed licem levé Iasti hradby (ulice Sadova), tedy v
rovni cca 1,4 - 2,8 m nad povrchem terénu pSed hradbou.

Obr.11 Zeny Z5-pohled na hranilni linii mezi,obéma Fastmi hgadeb
Wi : ""‘

Kamenna opOrné zen v Useku stanil’eni 21,700 - 34,800

v levé I'asti navazuje na Usek hradby Z5, popisovanym v pSedchozim
odstavci, vyskovym poklesem v korun0 hradby, v pravé I'asti bezprostSedn0
navazuje na zdivo objektu budovy StSedni 3koly Zeleznilni a stavebni. Zdivo je
provedeno z lomového kamene nepravidelného tvaru (kvadry a ploché kameny),
rUzného druhu a pUvodu, rozdilnych rozmOr0 (vOtsi a mezi nimi mensi vyplSové
kameny) na vapennou maltu. VnOjsi lic zdi je proveden svisly. Zam0Sena §iSka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Spary pSi lici zdiva nejsou prakticky v celé plose
lice hradby vUbec vyplnOny malou, hloubka spar je 10-20 cm.
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K rubu hradby pSiléha povrch pozemku na trovni cca 26 cm pod korunou
hradby.

Ze zabOrU historickych fotek z roku 1969, kde je zachyceno provadOni
této zdi, vyplyva, Ze vrstva kamenného zdiva v lici hradby je obkladem,
dodatel’nd v této dob0 provadOnym na lic pUvodniho jadra hradby z kamenného
zdiva-viz obr. 12

Obr.12 Zen) Z5-pohled na pravou I'ast, oprava z dubna roku 1968

Vady a poruchy

~~s oo

Vy3Si Gsek kamenné opOrné zdi v pozici stanil’'eni 0,00-21,700
X1 - vegetace

Travni trsy v plose cca 1% celkové plochy zdi. KoSeny rostlin a dSevin
rozruiuji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.
X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny
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LokaIn0 povrchovO i hloubkovO poskozené spary mezi kameny, zvlastO v
oblasti paty opOrné zdi - vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic.
Vyraznd svisla spara neprovazaného zdiva na pozici stanil’eni 9,300 - viz obr. 13

Obr.13 Zen Z5-pohled levou I'ast,linie neprovazaného zdiva pod 3. oknem
zleva

1910672018 1649

X3 - neprovedeni pS2Iné drenaze

V celé plose hradby nejsou provedena Zzadna opatSeni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. PSipadna voda proudi voIn0 skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty. Provedeni podélné drenaze za rubem
zdi nebylo mozné ovOSit.

X11 - lokalni deformace lice zdiva

Ve stSedni I'asti délky posuzovaného tseku, v jeho dolni polovind nad
povrchem terénu, v ploSe cca 6 x 1,8 m se projevuje lokalni deformace lice zdiva
hradby. Maximalni vyklonOni zdiva smOrem pSed lic je maximaln0 cca az 100 mm.
Z aktuélniho stavu nelze na zaklad0 pozorovani na mist0 spolehliv0 vyvodit, zda
se jedna o aktivni poruchu, tedy zda mira deformace dale narUst4, nebo je jiz
stabilizovana. Skutel’nosti, ktera vybizi k dUkladnOj$imu provOSeni tohoto stavu
je pSedevsim skutelnost, Ze bezprostSedn0 za rubem hradby se nachazi zaklad
obytného domu na ulici Sadova 15, pSil’'emZ nejsou podrobn0jsi informace o tom, v
jaké vyskové poloze vUI'i zakladu hradby se nachazi jeho zakladova spara. Je
zapotSebi vyloul'it moznost, Ze by vodorovny tlak od zakladu domu zpUsoboval
pokral’ujici vytlal’ovani zdivo hradby smOrem vez z lice.

A

Niz3i usek kamenné opOrné zdi v pozici stanil'eni 18,200 - 34,800
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X1 - vegetace

Travni trsy a popinavka ve sparéach v lici zdi v ploSe cca 20% celkové plochy
zdi. KoSeny rostlin a dSevin rozrusuji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak
nosnou zpUsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

V celé plose lice hradby nejsou vypIinOné spary mezi kameny, zvlast0 pak v
oblasti paty opOrné zdi - vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic.
VytvoSeni dutin mezi kameny v dUsledku vypadavani malty.

Obr.14 Zen) Z5-detailni pohled na pravou l'dst hradby, poruchy X1, X2

X3 - neprovedeni pS2Iné drenaze

V celé plose hradby nejsou provedena Zzadna opatSeni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. PSipadné voda proudi voIn0 skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty.

X10 - ochrana zhlavi opOrné zdi

Zhlavi hradby neni opatSeno stSiskou, ktera by zajistila ochranu proti
pUsobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a snizuje nosnou zpUsobilost horni
I'asti zdi.
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CELKOVE VYHODNOCENT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z5

Z hlediska_trovn0 bezpelnosti se jedna o poruchy, které v dohledné dob0
vyznamnO nesnizuji bezpelnost jejiho dalsiho uzivani, v pSipadd neprovedeni
napravy v dohledné dob0 bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktuélni trovn0 bezpelnosti. Z hlediska funkI'nich vlastnosti se
jednéa o poruchy, které v prUbOhu I'asu mohou svym rozvojem byt pS2Iinou daliho
poskozovani zdOné konstrukce, coz bude mit za dUsledek narUst ekonomickych
nakladU, potSebnych na jejich opravu.

Konstrukce stavby je z d0vodu poruchy X11 PODMINSNS VHODNA PRO
DALSI UZIVANTI, za pSedpokladu provedeni opatSeni, navrZenych v projektu
opravy.

C.6. OPORNA ZEN Z6 (viz vykres z008)

Usek Z6 hradebni zdi o délce 30,3 m sestava z opOrné zdi z kamenného
zdiva, o prUm0rné vysce cca 2,9 m a celkové plose lice 92 m?, na jejiz korun0 je
vyzdOna z pInych palenych cihel ohradni stOna o vy3ce 1,8 m s plochou lice 52 m®.

Obr. 15 Zen Z6 - celkovy pohled

(

Kamenna opOrna zen

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozmOr{
na cementovou maltu. VnOjsi lic zdi je proveden ve sklonu 20:1 proti rubu zdi.
ZamOSena $iSka koruny kamenné zdi je 0,67 m. Kameny zdiva jsou vysparovany
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cementovou maltou do Grovn0 cca 2 cm od lice zdi. Povrch terénu za rubem zdi se
nachazi zhruba v Grovni horni hrany zhlavi kamenné opOrné zdi. V lici zdi jsou
patrné otvory pro trubky D80 mm pS2I'nych drenazi, osazenych v kamenném zdivu
v osovych vzdalenostech cca 3 m po celé délce zdi v jeji horni tSetin0 vysky.

Cihelna ohradni stOna

je uloZena na cihelnou Simsu zhlavi po celé délce opOrné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tlous¥ce 30 cm a vySce cca
1,8 m. Ve zhlavi je ukonl’ena betonovou Simsou o vy$ce 10 cm. Povrch neni opatSen
fasadni omitkou. KonstrukI'n0 je provedena jako celistva stOna, rozdilatovana
misty pSimo ve styl’nych sparach bez malty ve vazb0 cihel. Do betonové stSisky
jsou kotveny kovové trubky dratového plotu.

Vady a poruchy

Kamenna opOrna zen

X1 - vegetace

Vegetal'ni nalety v ploSe cca 1% celkové plochy zdi, liSejniky v ploSe cca
50% plochy zdi. KoSeny rostlin a lidejniky rozrusuji spary mezi kameny zdiva a
snizuji tak nosnou zpUsobilost konstrukce.

Obr. 16 Zen Z6 - detail-liSejnik
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X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalni poruchy cementové sparovaci malty -cca 10% celkové plochy zdi,
zejména pak v oblasti paty zdi, zpUsobené dilatal’nimi pohyby mezi kameny a
cementovou maltou. V pat0 zdi porudeni spar vodou proudici z rubu skrze spary
na lic.
Obr. 17 Zen Z6 - poruchy X2

X3 - neprUchodné kanalky p$I'né drenéaze

Trubky p$2I'né drenéaZe ve zdivu , Ustici na lici zdi jsou zanesené
naplavenym materialem z rubu zdi a ztratily tak I'astel’n0 svoji funkci odvaddt
vodu ze zasypu za rubem zdi na lic, coZ se nasledn0 projevuje poskozovanim
zdiva, zejména malty. Provedeni podélné drenaze za rubem zdi nebylo mozné
ovOSit.

X5 - kaverna ve zdivu

Lokalni usek poSkozeni zdiva v lici zdi na trovni stanil’eni 30,300 v dolni
I’asti nad terénem. V ploSe cca 2 x 0,6 m doslo k vypadeni kamenU zdiva do
hloubky cca 0,5 m. Tato porucha souvisi s jejim dalSim rozvojem v navazujici
I'asti hradby Z7 - viz déle. P$2I'inou vzniku poruchy bylo rozvoInOni
bezprostSedn0 navazujiciho zdiva nad kavernou v I'asti Z7 hradby.

Cihelna ohradni stOna

X10 - porudena stSiska zdi

Betonova stSiska o prUSezu 40 x 10 cm je lokaln0 porusena odpadavanim
I'asti betonu. Ztraci tim sv0j Gl'el chréanit cihelné zdivo ohrady.
Pozn:Svislé spary ve zdivu vznikly v dUsledku rUznych I'asovych etap provadoni.
V délce zdi jinak nedilatované slouzi jako dilatal’ni spary, nejedna se o vadu.
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