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STATICKE POSOUZENI

A. ZADANT A POSTUP PRI ZPRACOVANT DOKUMENTU

Posouzeni bylo zpracovano na zakladé objednavky Mésta Sumperka
prostrednictvim spoleénosti Podniky mésta Sumperka a.s..

PFedmétem posouzeni jsou stavajici konstrukce celkem tfi uréenych usekd
historické hradebni zdi v Sumperku, které jsou v majetku mésta - rozsah
viz obr. 1

Obr.1 Situace posuzovanych Usekd hradebni zdi

g nam. Miru

Cilem je vypracovani dokumentu, ktery bude podkladem pro vypracovani
provadéciho projektu zakladniho statického zajisténi zdénych konstrukci hradeb.

Diivodem_vypracovani statického posouzeni objektu je vyskyt vad a poruch
na zdénych konstrukcich.

Jako uéel hodnoceni této existujici konstrukce z hlediska pozadavki na
jeji budouci funkéni zptsobilost byly stanoveny ve smyslu predpisu [B.7]
nasledujici funkéni Urovne:
e Uroven bezpelnosti, ktera poskytuje uzivatelim konstrukce odpovidajici
bezpecnost
e pozadavky na specialni funkéni vlastnosti, které se tykaji ochrany
vlastnictvi (ekonomickych ztrat) nebo pouzitelnosti
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Pro vypracovani dokumentu byl zvolen postup, sestavajici z nasledujicich
krokl, umozriujicich provadét hodnoceni s ohledem na aktualni stav konstrukce a
vychazejici z vyse definovaného G¢elu hodnoceni takto:

Predbézné hodnoceni:
1.1. predbézna prohlidka na miste
1.2. mistni predbézné ovéreni provedenych nosnych konstrukci
1.3. doporuceni o opatrenich - zpracovano v projektu opravy

Pro Gcely vypracovani této dokumentace bude statické posouzeni v této
fazi provedeno ve smyslu predpisu [B.7] formou prebézného hodnoceni.

B. VYCHOZI PODKLADY, NORMOVE A LEGISLATIVNI
PREDPISY, LITERATURA

Dokumentace

Majitel objektu nevlastni Zadné grafické podklady, které by
popisovaly stavebni provedeni posuzovanych konstrukci.

B.1. Navstévy na misté v ramci kontrolnich prohlidek, porizeni
fotodokumentace, zaznam konstrukcniho a materialového reseni

B.2. Objednavka ¢. VZ04/2018. Objednatel: Mésto Sumperk, nam. Miru 1,
787 01 Sumperk

B.3. Geodetické zaméreni polohopisného a vyskopisného planu méstskych
hradeb v Sumperku. Vypracoval: Geodezie a kartografie, Ing. Pvel
Potys, Jesenicka 21, Sumperk. Listopad 2017. Vystupy této
dokumentace jsou uvedeny na vykrese Z001

Normy a technicka literatura

B.4. ¢SN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

B.5. CSN EN 1991 - ZatiZeni konstrukci

B.6. CSN EN 1996 - Navrhovani zdénych konstrukci

B.7. CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni
existujicich konstrukci

B.8. CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pri

prestavbach
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C. POPIS KONSTRUKCI

Vychozi parametry prizkumu a navrhu budouci opravy stanovené
zastupcem objednatele:

Prizkum konstrukci byl provadén formou primé vizualni kontroly
posuzovanych konstrukci z vnéjsiho lice hradebnich zdi, bez moznosti vstupu na
soukromé pozemky, které se nachazi za jejich rubem, bez provadéni ovérovacich
sond. Vychozim projektovym podkladem bylo polohopisné a vyskopisné zaméreni
konstrukci [B.3]. PFi zpracovani navrhu opatreni, smérujicich k realizaci
zéakladniho statického zajisténi maji byt v nejvyssi mire preferovana reseni,
nevyzadujici zasahy na soukromych pozemcich za rubem hradby.

Definice zakladnich pojmd ve smyslu predpisu [B.8]

Porucha konstrukce - zména konstrukce proti ptvodnimu stavu, ktera zhorsuje
jeji spolehlivost.

Vada konstrukce - nedostatek konstrukce zplsobeny chybnym navrhem nebo
provedenim.

Nosna zplsobilost — schopnost konstrukce plnit pozadované nosné funkce z
hlediska meznich stavil inosnosti a pouzitelnosti pri plisobeni zatizeni.

Zakladni élenéni posuzovanych konstrukci

Predmétem zadani dokumentace jsou celkem 3 navzajem nesouvisejici,
mistné oddélené Useky hradebni zdi-viz obr. 1, které tvori jizni hranici
Sumperské pamatkové zény. Tyto Useky byly pro Gcely popisu popisu a posouzeni
nasledné rozdéleny na celkem 10 opérnych hradebnich zdi, oznacenych ve
vykresové dokumentaci jako Z1 - Z10, viz vykres Z002. Tyto jednotlivé typy
hradebnich zdi byly zpracovavany samostatné, nebot’ se od sebe pomérné
vyrazné odlisuji stavebnim vyvojem, dobou &i zptsobem provedeni posledni
stavebni Upravy, materidlovym provedenim, popripadé konstruk¢nim usporadanim
¢i tvarem priéného rezu. Jakou souéast Sumperské pamatkové zény podléhaji
veskeré stavebni zasahy do posuzovanych konstrukci souhlasu organii paméatkové
péce.

Popis konstrukci hradebnich zdi, vady a poruchy

C.1. OPERNA ZED z1 (viz vykres Z003)

Usek hradebni zdi o délce 25,7 m a primérné vysce 3,9 m a celkové plose
lice opérné zdi cca 103 m* navazuje na konstrukci schodisté, které jako verejna
komunikace spojuje prostor parku pred hradbami s ulici Hanackou. Lic zdi je
proveden z radkového zdiva ze Zulovych kvadri na cementovou maltu, je uklonén
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proti svahu ve sklonu 10:1. Zamérena Sirka koruny zdi je 0,7 m. V lici zdi jsou
provedeny ve stredni tretiné vysky ve zdivu mezi kameny ¢tvercové otvory
pFi¢né drenaze o prirezu cca 20x20 cm ve vzdalenostech 2-4 m. Vodorovny
povrch terénu zahrady za rubem zdi se nachazi cca 0,2 m pod horni hranou
koruny hradby.

Na koruné zdi, v jejim vnéjsim lici, jsou vybudovany tri Useky cihelnych
stén drobnych uzitkovych staveb. Stény dvou staveb vlevo zdi pri pohledu na lic
jsou opatreny omitkou, prava stavba navazuje na stavbu na koruné zdi Z2 a je
provedena z rezného cihelného zdiva.

Obr.2 Celkovy pohled na zed' Z1

Bd R

Vady a poruchy

X1 - vegetace

Travni trsy a naletové dreviny ve sparach a v otvorech priénych drenazi v
lici zdi v ploSe cca 2% celkové plochy zdi. Koreny rostlin a drevin rozrusuji spary
mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zptsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

V disledku dilataénich projevt na linii styku cementové malty a Zulovych
blokl se objevuji volné spary, kterymi pronika z lice srazkovéa voda, ktera po
zmrznuti v disledku zvéteni objemu rozrusuje cementovou maltu.
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X3 - neprichodné kanalky priéné drenaze

Drazky ve zdivu , Gstici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materidlem z
rubu zdi a ztratily tak ¢astecné svoji funkci odvadét vodu ze zasypu za rubem
zdi na lic. Provedeni podélné drenaze za rubem zdi nebylo mozné ovérit.

X4 - rozvolnéné zdivo

Lokalni Usek paty zdi na rozhrani zdi Z1 a Z2 o rozméru cca 2 x 0,8 m,
zdivo z drobného lomového kamene, nedostatec¢na vazba, rozvolnéné, dodatecné
nekvalitné sparovano. Aktivni porucha, v pribéhu ¢asu snizujici lokalni nosnou
zplsobilost tohoto tseku hradebni zdi.

Obr.3 Zed' Z1 - porucha X4

#

Cihelné stény na koruné opérné zdi nevykazuji vady ani poruchy.
CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z1

Z hlediska_turovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé

vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dal$iho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v pribéhu ¢asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou daldiho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za ddsledek narist ekonomickych
nakladd, potrebnych na jejich opravu.
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C.2.0PERNA ZED z2 (viz vykres Z004)

Usek Z2 hradebni zdi o délce 45 m sestava z opérné zdi z kamenného
zdiva, o priimérné vysce cca 2,4 m a celkové plose lice 102 m?, na jejiz koruné je

vyzdéna z plnych pélenych cihel ohradni sténa o vysce 1,8 m s plochou lice 83 m°.

Obr.4 Celkovy pohled na zed Z2

Sk

RS

i

201814
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Kamenna opérna zed’

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozméra
na vapenocementovou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu
svahu. Zamérena sirka koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatrena
cihelnou striskou s rimsou o vysce 15 cm. Terén zahrady za rubem zdi se nachazi
cca 0,4 m pod Grovni Fimsy. V lici zdi jsou patrné otvory kanalk{ pri¢nych
drenazi, provedenych v kamenném zdivu v osovych vzdalenostech cca 3 m po celé
délce zdi v jeji dolni tretiné vysky. V pozici stani¢eni 36,600 vychazi z lice zdi
tésneé nad Urovni terénu betonovné kanaliza¢ni potrubi v pété opérné zdi
ukonéené malou Sachtou, ze které pokracuje potrubim pod Urovni terénu do
blizké Sachty méstské kanalizace.

Cihelna ohradni sténa

je uloZena na cihelnou rimsu zhlavi po celé délce opérné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vdpennou maltu v tloust'ce 45 cm a vySce cca
2 m. Ve zhlavi je ukonéena cihelnou Fimsou o vySce 15 cm. Povrch je opatren
fasadni omitkou. Konstrukcéné je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi

nimiz jsou zesilujici pilirky o Sifce 0,6 m.
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Vady a poruchy

Kamenna opérna zed'

X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dreviny a popinavka ve sparéach a v otvorech priénych
drenazi v lici zdi v plose cca 25% celkové plochy zdi. Koreny rostlin a drevin
rozrusuji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zptsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalni vypadavani kamenl z uvolnénych spar v lici zdi, pfedevsim v dolni
¢asti podél terénu. Vypadavani malty ze spar v celé ploSe, nejvice pak v paté zdi -
kamenné zdivo je zde prakticky bez malty, ktera byla vyplavena vodou, proudici z
rubu zdi na jeji lic. Nejvice takto postizena je lokalni plocha zdi pred koncovym
stani¢enim 45,150, kde v plose cca 3x1,5 m se nachazi silné rozrusené zdivo bez
pojiva, kameny se nataci. Pri opravé zde bude po provedeni kopané sondy podél
lice zkontrolovan zaklad . Nadzakladové zdivo bude vyklinovano, hloubkové
VySparovano.

X3 - neprichodné kanalky priéné drenaze

Dréazky ve zdivu , Ustici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materialem z
rubu zdi, popripadé se vlivem pohybt kament zneprichodnily a ztratily tak
c¢astecneé svoji funkci odvadét vodu ze zasypu za rubem zdi na lic, coz se
nasledné projevuje vyplavovanim malty ze spar mezi kameny mimo kanalky.
Provedeni podélné drendze za rubem zdi nebylo mozné ovérit.

X5, X6 - kaverna ve zdivu a rozvolnéni zdiva v okoli

Lokalni Usek poskozeni zdiva v lici zdi na Grovni stani¢eni 36,600 v oblasti
vylsteéni stavajiciho betonového potrubi. V plose cca 1 x 0,6 m doslo k vypadeni
kamenl zdiva do hloubky cca 0,8 m, vysypavani zasypu z rubu zdi. V plose lice o
rozméru cca 2 x 1,6 m pak v disledku poruchy kavernou X5 dochéazi k celkovému
rozvolnéni zdiva, provazeného pohybem kameni , malta mezi kameny se jiz
nenachazi. Jedna se o aktivni poruchu, ktera vyrazné v tomto misté sniZuje
nosnou zpasobilost zdiva opérné zdi. Poklesy a pohyby vykazuje v tomto Useku
zékladovy pas zdi. Vpravo od poruchy X6 se nachazi plocha kamenného zdiva cca
2,5 x 1,8 m, ktera byla v nedavné minulosti opravena, zdivo z lomového kamene je
az do lice vysparovano cementovou maltou.
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Cihelna ohradni sténa

X7 - trhliny v lici cihelné ohradni stény

Sikmé trhliny skrze celou tlou$t’ku zdiva jsou lokalizovany ve dvou mistech
po délce zdi. Tloust’ka trhlin v cihelném zdivu je cca az 20 mm. PFi¢inou jejich
vzniku jsou pohyby kamenného zdiva opérné zdi, na které ohradni sténa stoji -
viz poruchy X1, X5 a X6. Jedna se o aktivni poruchy, jejichZ rozvoj je uréovan
mirou a rozsahem vy$e uvedenych poruch kamenného zdiva a bude se s ¢asem
zvétdovat. Jejich nasledkem je vzristajici nestabilita cihelného zdiva.

Obr.5 Zed' Z2 - porucha X5, X6, X7

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z2

Z hlediska_urovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé

vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dal$iho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se

jednéa o poruchy, které v priibéhu ¢asu mohou svym rozvojem byt priinou dalsiho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za dlsledek narist ekonomickych
nakladl, potrebnych na jejich opravu.
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C.3.0PERNA ZED Z3 (viz vkres z005)

Usek Z3 hradebni zdi o délce 10 m je co do zptsobu provedeni, materialu
a tvaru pri¢ného rezu obdobou opérné zdi Z2. Sestava tedy z opérné zdi z
kamenného zdiva, o primérné vysce cca 2,3 m a celkové plose lice 23 m?, na jejiz
koruné je vyzdéna z plnych péalenych cihel ohradni sténa o vysce 1,8 m s plochou
lice 20 m®.

Obr.6 Celkovy pohled na zed' Z3, porucha X8
L Py, o

RS

Kamenna opérna zed’

byla opravena v pozdéjsi dobé nez sousedni zed’ Z2. Je provedena z
lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozméri na cementovou maltu.
Vnéjsi lic zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu svahu. Zamérena Sirka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatrena cihelnou striskou s Fimsou o
vysce 15 cm. Souvislé vysparovani cementovou maltou, bez poruch, do hloubky cca
5 mm od lice zdi. Terén zahrady za rubem zdi se nachazi cca 0,4 m pod urovni
rimsy. V lici zdi byly pri posledni opravé a vysparovani osazeny ocelové trubky
D100 priénych drenazi, v
horni tretiné vysky zdi, ve vzdalenostech cca 3,8 m po celé délce zdi a jeden
otvor prirezu 20 x 20 cm tésné nad Urovni terénu ve vzdalenosti cca 2,7 m od
zacatku zdi.

Cihelna ohradni sténa

je ulozena na cihelnou rimsu zhlavi po celé délce opérné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tloust’ce 45 cm a vySce cca
2 m. Ve zhlavi je ukoncena cihelnou Fimsou o vySce 15 cm. Povrch je opatren
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fasadni omitkou. Konstrukéné je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi
nimiz jsou zesilujici pilirky o Sifce 0,6 m.

Vady a poruchy

Kamenna opérna zed’
X3 - obnoveni prichodnosti stavajicich kanalkt priéné drenaze

Trubky priéné drenaze , Gstici na lici zdi jsou zanesené naplavenym
materialem z rubu zdi, ztratily tak ¢astecné svoji funkci odvadét vodu ze zasypu
za rubem zdi na lic, coZ by se mohlo nasledné projevovat samovolnym pronikanim
vody na lic mezi kameny a vyplavovanim malty ze spar mezi kameny. Provedeni
podélné drenaZe za rubem zdi nebylo mozné ovérit.

Cihelna ohradni sténa

X7 - trhliny v lici cihelné ohradni stény

Jedna svisla trhlina skrze celou tloust’ku zdiva. TlouSt’ka trhliny v cihelném
zdivu je cca az 20 mm. Pri¢inou jejiho vzniku mohly byt v minulosti pohyby
kamenného zdiva opérné zdi, na které ohradni sténa stoji, popripadé vodorovny
tlak vyvozeny z Grovné povrchu za zdi.. Nejedna se jiz pravdépodobné o aktivni

poruchu.
X8 - lokalné opadana omitka

Fasadni omitka opadanda v ploSe cca 2,7 x 2 m, na konci zdi az na cihly, které
se droli.

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z3

Z hlediska_trovné bezpecénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé

vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dalsiho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se

VIV -

jedna o poruchy, které v pribéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dalsiho
poSkozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za disledek nardst ekonomickych
nakladl, potfebnych na jejich opravu.
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C.4. OPERNA ZED z4 (viz vykres Z006)

Usek Z4 hradebni zdi o délce 33 m sestava z opérné zdi z kamenného
zdiva, se dvéma Urovnémi horni hrany koruny zdi a to 5,5 mv levé ¢asti zdi a
6,5 m v pravé &asti zdi. Celkova plocha lice je 199 m?.
Obr.7 Celkovy pohled na zed’ Z4

SEWW ¥ \
\ R Y
5 .

19/06/2018 13:53

Kamenna opérna zed’

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rizného druhu a
rozdilnych rozmérl na vapennou a vapenocementovou maltu. Vnéjsi lic zdi je
proveden svisly. Zamérena Sirka koruny kamenné zdi je 1,7 m. Koruna zdi neni
opatrena opatrena striskou a Fimsou.

Vyskovy zlom v koruné zdi rozdéluje samotnou zdénou konstrukci na dvé
¢asti rozdilné provedené. Provedeni zdiva svéd&i o tom, Ze leva, nizsi ¢ast v
useku 0,00-18,200 byla provedena drive, neZ prava vyssi ¢ast zdi v Useku 18,200-
32,680.

Nizsi ¢ast zdi v Useku stani¢eni 0,00 - 18,200 navazuje v levé ¢asti na
opérnou zed' Z3. Je vyzdéna z drobnéjsich kamenl bez dostateéné vazby, které
jsou fixovany cementovou maltou. Mohlo by se jednat o dodatecné provedeny
obklad vnitrniho nosného jadra opérné zdi (neovéreno). Spary mezi kameny
vyplnény cementovou maltou do hloubky cca 10 mm od lice zdi. Pri posledni opravé
byly do zdi vloZeny celkem 3 ks ocelovych trubek D80 mm a 2 ks plastovych
trubek D50 mm jako priéna drendz, nachazejici se v riizné vysce v levé Easti
tohoto useku zdi .

Vy3si ¢ast zdi v Gseku stani¢eni 18,200 - 32,860 je vyzdéna z kameni
zplsobem provedeni ,, hradebniho zdiva“ kdy jsou pouzity kameny jejichZ tvar se
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blizi komolému jehlanu, jsou ukladany delsi stranou kolmo vié&i roviné zdi a vétsi
podstavou komolého kuZelu do roviny vnéjsiho lice zdiva. Pojidlem je vapenna
malta, jejiz podstatna ¢ast vsak jiz po zvétrani vypadala, popripadé byla
vyplavena vodou, pronikajici skrze zed' z rubu. Lokalni dodatec¢né opravy
vysparovanim cementovou maltou. V lici zdiva v horni tretiné vysky zdi jsou
patrné otvory ve zdivu mezi kameny, které jsou pozlstakem po stavbé leSeni pri
posledni opravé zdi. V pravé ¢asti tohoto Useku hradby na ni bezprostredné
navazuje zdivo domu na ulici Sadova 8.

V konstrukci obou Usekl opérné zdi Z4 v jeji paté jsou provedeny dva
cihelné klenbové oblouky.
Klenbovy oblouk R1 je vyzdén z plnych péalenych cihel na vapennou maltu v
tloust’ce 450 mm o délce 3,59 m (méreno nad terénem) s osou v pozici stani¢eni
15,600. Povrch terénu za rubem zdi se nachazi cca 1 m pod Urovni koruny zdi.
Klenbovy oblouk R2 je vyzdén z plnych palenych cihel na vapennou maltu v
tloust’ce 600 mm o délce 5 m (méreno nad terénem) s osou v pozici stani¢eni
22,000.
V pripadé obou klenbovych past se pravdépodobné jedna o odleh&ovaci, ztuzujici
klenbové prvky, které vynasely prislusnou ¢ast zdiva napriklad nad méné
zpevnénou &asti zakladd. Povrch terénu za rubem zdi se nachazi cca 0,6 m pod
arovni koruny zdi.

Vady a poruchy
Niz8i Usek kamenné opérné zdi v Useku 0,00-18,2000
X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dreviny a popinavka ve sparach v lici zdi v ploSe cca
20% celkové plochy zdi. Koreny rostlin a dfevin rozrusuji spary mezi kameny

zdiva a snizuji tak nosnou zplsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalné poskozené spary mezi kameny, zvlasté v oblasti paty opérné zdi -
vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic. V pozici stani¢eni
10,300 nad poruchou X5 se nachazi svisla linie nespojitosti vazby zdiva, vznikla
rozdilnym datem provadéni-rtzné zdivo, nedostateéné provazané. Zaroven
druhotny vznik trhliny v ddsledku poruchy X5-viz dale

X3 - neprichodné kanalky priéné drenaze

Dréazky ve zdivu , ustici na lici zdi jsou zaneSené naplavenym materialem z
rubu zdi a ztratily tak ¢astecné svoji funkci odvadét vodu ze zasypu za rubem
zdi na lic. Podet, umisténi a dimenze pri¢nych drenazi jsou nedostate¢né k
odvodu vody z rubu na lic zdi. Provedeni podélné drendze za rubem zdi nebylo
mozZné ovérit.

Ing. Frantisek Kordas, tel.: 0420 604861582, e-mail: kordas@atesko.cz, www.atesko.cz 12/38

AT IFR STATIKY STAVFRNICH KONSTRLIKE



HrRaDEBNI ZES v SUmPErku. STATICKE POSOUZENI zak. & 18-05

Obr.8 Zed' Z4 - klenbovy oblouk v paté zdi, porucha X2-poruchy sparovani

X5 - kaverna ve zdivu
Lokalni Usek poskozeni zdiva v lici zdi na Grovni staniceni 10,300 . V plose
cca 1 x 0,5 m doslo k vypadeni kament zdiva do hloubky cca 0,6 m. Jedna se o
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aktivni poruchu, ktera vyrazné v tomto misté snizuje nosnou zplsobilost zdiva
opérné zdi. V disledku poruchy vznikla trhlina ve svislé liniie nespojitosti vazby
zdiva, ktera se nachazi nad poruchou X5. Divodem vzniku je pravdépodobné
nedostatecny odvod vody z rubu na lic opérné zdi, ta vyplavuje pojivo, coz
zplsobilo mistni kolaps.

X10 - ochrana zhlavi opérné zdi

Zhlavi hradby neni opatreno striskou, ktera by zajistila ochranu proti
plsobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a snizuje nosnou zpsobilost horni
casti zdi.

VysS§i Usek kamenné opérné zdi v Useku 0,00-18,2000

X1 - vegetace

Travni trsy, naletové dreviny a popinavka ve sparach v lici zdi v plose cca
20% celkové plochy zdi. Koreny rostlin a dfevin rozrusuji spary mezi kameny
zdiva a snizuji tak nosnou zplsobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalné poskozené spary mezi kameny, zvlasté v oblasti paty opérné zdi -
vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic. Vytvoreni dutin mezi
kameny v disledku vypadavani malty, mensich kamend a v disledku nataéeni
kamend.

X3 - priéna drenaz

V celé plose hradby nejsou provedena Zadna opatreni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. Pripadna voda proudi volné skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty. Provedeni podélné drenaze za rubem
zdi nebylo mozné ovérit.

X10 - ochrana zhlavi opérné zdi

Zhlavi hradby neni opatreno striskou, ktera by zajistila ochranu proti
pusobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a snizuje nosnou zpisobilost horni
casti zdi.

CELKOVE VYHODNOCENT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Zz4
Z hlediska_trovné bezpecénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé

vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dal$iho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v pribéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dalsiho
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poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za ddsledek narist ekonomickych
nakladd, potrebnych na jejich opravu.

C.5. OPERNA ZED Z5 (viz vykres z007)

Usek Z5 hradebni zdi o celkové délce 34,8 m tvori opérna zed' z
kamenného zdiva, se dvéma trovnémi horni hrany koruny zdi a to:
Usek stani¢eni 0,00-21,700 vy3si ¢ast hradby, vyska 4,2 m- 5,6 m nad prilehlym
terénem. Celkova plocha vnéjsiho lice této ¢asti je 117 m?.
Usek stani¢eni 21,700-34,800 nizsi ¢ast hradby, vyska 4,4 m - 5,3 m nad Grovni
prilehlého terénu. Celkova plocha vnéjsiho lice této &asti je 63 m*

Obr.10 Celkovy pohled na zed Z5
|~ .

Kamenna opérna zed' v Useku stani¢eni 0,00-21,700

v levé ¢asti na ulici Sadové zacina hradba smérem do ulice Sikmym
kamenym opérnym pilirem. Zdivo je provedeno z lomového kamene nepravidelného
tvaru (kvadry a ploché kameny), riizného druhu a pdvodu, rozdilnych rozméri
(veétsi a mezi nimi mensi vyplriové kameny) na vapennou maltu. Vnéjsi lic zdi je
proveden svisly. Zamérena Sirka koruny kamenné zdi je 1,3 m. Koruna zdi je
opatrena opatrena oplechovanou cihelnou rimsou. Vyplnéni spar této ¢asti hradby
je rozdilné. V ¢asti plochy zdiva jsou kameny vysparovany silné zvétralou

vapennou maltou cca do hloubky 2 cm od lice, v ¢asti pak se ve sparach mezi
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kameny nachézi uz jen zbytky sparové malty, spary jsou otevrené do hloubky 10-
20 cm. Popisovany Usek hradby je svislou sparou, ve které neni zdivo provazéano,
rozdélena na dvé ¢asti, historicky pravdépodobné vyzdivané v rozdilnych
obdobich. Ve sparach mezi kameny se nachazi vapenna malta, lokalné na
omezenych plochach bylo sparovani vapennou maltou pozdéji obnovovano.

K rubu hradby v Useku stani¢eni 0,00-21,700 bezprostredné priléha vnéjsi
lic Stitové zdi obytného dvoupodlazniho domu s obytnym podkrovim na ulici
Sadové &. 15. Podrobnéjsi prizkum tohoto objektu nebyl provadén, omérenim
Urovné oken lze predpokladat Groven podlahy 1. NP v domé ve vysce cca 1,4 m
nad Grovni povrchu terénu pred licem levé ¢asti hradby (ulice Sadova), tedy v
arovni cca 1,4 - 2,8 m nad povrchem terénu pred hradbou.

Obr.11 Zed Z5-pohled na hraniéni linii mezi obéma éastmi hradeb
Z g o &

gy

Kamenna opérna zed’ v Useku stani¢eni 21,700 - 34,800

v levé ¢asti navazuje na Usek hradby Z5, popisovanym v predchozim
odstavci, vySkovym poklesem v koruné hradby, v pravé ¢asti bezprostredné
navazuje na zdivo objektu budovy Stredni Skoly Zelezni¢ni a stavebni. Zdivo je
provedeno z lomového kamene nepravidelného tvaru (kvadry a ploché kameny),
rizného druhu a ptvodu, rozdilnych rozmért (vétsi a mezi nimi mensi vyplriové
kameny) na vapennou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden svisly. Zamérena sirka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Spary pri lici zdiva nejsou prakticky v celé plose
lice hradby viibec vyplnény malou, hloubka spar je 10-20 cm.
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K rubu hradby priléha povrch pozemku na Grovni cca 26 cm pod korunou
hradby.

Ze zabéra historickych fotek z roku 1969, kde je zachyceno provadéni
této zdi, vyplyva, Ze vrstva kamenného zdiva v lici hradby je obkladem,
dodate&né v této dobé provadénym na lic ptvodniho jadra hradby z kamenného
zdiva - viz obr. 12

Obr.12 Zed Z5-pohled na pravou ¢ast, oprava z dubna roku 1968

e

Vady a poruchy

~~s oo

VyS§§i Usek kamenné opérné zdi v pozici stani¢eni 0,00-21,700
X1 - vegetace

Travni trsy v plose cca 1% celkové plochy zdi. Koreny rostlin a drevin
rozrusuji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak nosnou zptsobilost konstrukce.
X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny
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Lokalné povrchové i hloubkové poskozené spary mezi kameny, zvlasté v
oblasti paty opérné zdi - vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic.
Vyrazna svisla spara neprovazaného zdiva na pozici stani¢eni 9,300 - viz obr. 13

Obr.13 Zed Z5-pohled levou éast,linie neprovazaného zdiva pod 3. oknem
zleva

1910672018 1649

X3 - neprovedeni priéné drenaze

V celé plose hradby nejsou provedena Zadna opatreni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. Pripadna voda proudi volné skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty. Provedeni podélné drenaze za rubem
zdi nebylo mozné ovérit.

X11 - lokalni deformace lice zdiva

Ve stredni ¢asti délky posuzovaného Useku, v jeho dolni poloviné nad
povrchem terénu, v ploSe cca 6 x 1,8 m se projevuje lokalni deformace lice zdiva
hradby. Maximalni vyklonéni zdiva smérem pred lic je maximalné cca az 100 mm.
Z aktualniho stavu nelze na zakladé pozorovani na misté spolehlivé vyvodit, zda
se jedna o aktivni poruchu, tedy zda mira deformace dale narlsté, nebo je jiz
stabilizovana. Skute&nosti, ktera vybizi k dikladnéjsimu provéreni tohoto stavu
je predevsim skutecnost, ze bezprostredné za rubem hradby se nachazi zaklad
obytného domu na ulici Sadova 15, pri¢emz nejsou podrobnéjsi informace o tom, v
jaké vyskové poloze vi&i zakladu hradby se nachazi jeho zékladova spara. Je
zapotrebi vyloudit moznost, ze by vodorovny tlak od zakladu domu zpdsoboval
pokracujici vytlacovani zdivo hradby smérem vez z lice.

A

Niz8i Usek kamenné opérné zdi v pozici stani¢eni 18,200 - 34,800
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X1 - vegetace

Travni trsy a popinavka ve sparéach v lici zdi v ploSe cca 20% celkové plochy
zdi. Koreny rostlin a drevin rozrusuji spary mezi kameny zdiva a snizuji tak
nosnou zpusobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

V celé plose lice hradby nejsou vyplnéné spary mezi kameny, zvlasté pak v
oblasti paty opérné zdi - vyplavovani malty, vodou, proudici z rubu zdi na jeji lic.
Vytvoreni dutin mezi kameny v disledku vypadavani malty.

Obr.14 Zed Z5-detailni pohled na pravou ¢ast hradby, poruchy X1, X2

X3 - neprovedeni priéné drenaze

V celé plose hradby nejsou provedena Zadnéa opatreni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. Pripadna voda proudi volné skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty.

X10 - ochrana zhlavi opérné zdi

Zhlavi hradby neni opatreno striskou, kterd by zajistila ochranu proti
plsobeni srazkové vody, ktera zdivo poskozuje a snizuje nosnou zpdisobilost horni
casti zdi.
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CELKOVE VYHODNOCENT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z5

Z hlediska urovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé
vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dalSiho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Urovné bezpecnosti. Z hlediska funkénich vlastnosti se
jedna o poruchy, které v priibéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dalsiho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za disledek nardst ekonomickych
nakladl, potfebnych na jejich opravu.

Konstrukce stavby je z d@vodu poruchy X11 PODMINENE VHODNA PRO
DALSI UZIVANTI, za predpokladu provedeni opatreni, navrZenych v projektu
opravy.

C.6. OPERNA ZED Z6 (viz vkres z008)

Usek Z6 hradebni zdi o délce 30,3 m sestava z opérné zdi z kamenného
zdiva, o primérné vysce cca 2,9 m a celkové plose lice 92 m?, na jejiZ koruné je
vyzdéna z pinych palenych cihel ohradni sténa o vy3ce 1,8 m s plochou lice 52 m?.

Obr. 15 Zed' Z6 - celkovy pohled

(

Kamenna opérna zed’

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozméra
na cementovou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden ve sklonu 20:1 proti rubu zdi.
Zameérena Sirka koruny kamenné zdi je 0,67 m. Kameny zdiva jsou vysparovany
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cementovou maltou do Grovné cca 2 cm od lice zdi. Povrch terénu za rubem zdi se
nachazi zhruba v Grovni horni hrany zhlavi kamenné opérné zdi. V lici zdi jsou
patrné otvory pro trubky D80 mm priénych drenaZzi, osazenych v kamenném zdivu
v osovych vzdalenostech cca 3 m po celé délce zdi v jeji horni treting vysky.

Cihelna ohradni sténa

je uloZena na cihelnou rimsu zhlavi po celé délce opérné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tloust’ce 30 cm a vySce cca
1,8 m. Ve zhlavi je ukonéena betonovou rimsou o vy$ce 10 cm. Povrch neni opatren
fasadni omitkou. Konstrukéné je provedena jako celistva sténa, rozdilatovana
misty primo ve styénych sparach bez malty ve vazbé cihel. Do betonové strisky
jsou kotveny kovové trubky dratového plotu.

Vady a poruchy

Kamenna opérna zed’

X1 - vegetace

Vegetaéni nélety v ploSe cca 1% celkové plochy zdi, liSejniky v ploSe cca
50% plochy zdi. Koreny rostlin a lisejniky rozrusuji spary mezi kameny zdiva a
snizuji tak nosnou zplsobilost konstrukce.

Obr. 16 Zed' Z6 - detail-liSejnik
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X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Lokalni poruchy cementové sparovaci malty -cca 10% celkové plochy zdi,
zejména pak v oblasti paty zdi, zplsobené dilataénimi pohyby mezi kameny a
cementovou maltou. V paté zdi poruSeni spar vodou proudici z rubu skrze spary
na lic.
Obr. 17 Zed' Z6 - poru

hy X2

i

X3 - neprichodné kanalky priéné drenaze

Trubky priéné drenaze ve zdivu , Ustici na lici zdi jsou zane$ené
naplavenym materidlem z rubu zdi a ztratily tak ¢astecné svoji funkci odvadet
vodu ze zasypu za rubem zdi na lic, coZ se nasledné projevuje poskozovanim
zdiva, zejména malty. Provedeni podélné drendze za rubem zdi nebylo mozné
overit.

X5 - kaverna ve zdivu

Lokalni usek poskozeni zdiva v lici zdi na Grovni stani¢eni 30,300 v dolni
¢asti nad terénem. V plose cca 2 x 0,6 m doslo k vypadeni kameni zdiva do
hloubky cca 0,5 m. Tato porucha souvisi s jejim dalSim rozvojem v navazujici
¢asti hradby Z7 - viz dale. Pri¢inou vzniku poruchy bylo rozvolnéni

=r s

bezprostredné navazujiciho zdiva nad kavernou v ¢asti Z7 hradby.

Ciheln&a ohradni sténa
X10 - porusena striska zdi

Betonova striSka o prarezu 40 x 10 cm je lokalné porusena odpadavanim
&asti betonu. Ztraci tim sviij Géel chranit cihelné zdivo ohrady.
Pozn:Svislé spary ve zdivu vznikly v disledku réiznych ¢asovych etap provadéni.
V délce zdi jinak nedilatované slouZi jako dilataéni spary, nejedna se o vadu.
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HRADEBNI ZED V SUMPERKU STATICKE POSOUZENI 7k, & 18-05
CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z6

Z hlediska_turovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé

vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dal$iho uzivani, v pripade neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se

jedna o poruchy, které v pribéhu ¢asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou daliiho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za ddsledek narist ekonomickych
nakladd, potrebnych na jejich opravu.

C.7. OPERNA ZED Z7 (viz vykres z009)

Usek Z7 hradebni zdi o délce 27,9 m sestava z opérné zdi z kamenného
zdiva, o primérné vysce cca 2,7 m a celkové plose lice 71 m?, na jejiz koruné je
vyzdéna z plnych palenych cihel ohradni sténa o vy3ce 1,6 m s plochou lice 44 m?.

Obr. 18 Zed' Z7 - pohled na zaéatek navazujici na Z6, porucha X4, X5

Kamenna opérna zed’
je provedena z drobnéjsiho lomového kamene nepravidelného tvaru,
rozdilnych rozmért na cementovou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden ve sklonu

20:1 proti rubu zdi. Zamérena $irka koruny kamenné zdi je 0,52 m. Kameny zdiva
byly plivodné vysparovany cementovou maltou, nyni jiz témér zcela vypadanou.
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Povrch terénu za rubem zdi se nachazi zhruba v Grovni horni hrany zhlavi
kamenné opérné zdi. V lici zdi jsou patrné otvory pro dvé plastové trubky D80
mm priénych drenazi, osazenych v kamenném zdivu.

Cihelna ohradni sténa

je uloZena na cihelnou rimsu zhlavi po celé délce opérné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vdpennou maltu v tloust'ce 30 cm a vySce cca
1,6 m. Ve zhlavi je ukoncena betonovou rimsou o vysce 10 cm. Povrch neni opatren
fasadni omitkou. Konstrukcéné je provedena jako celistva sténa, rozdilatovana
misty primo ve styénych sparach bez malty ve vazbé cihel.

Vady a poruchy

Kamenna opérna zed’

X1 - vegetace

Popinava rostlina v ploSe cca 40% celkové plochy zdi, liSejniky v ploSe cca
50% plochy zdi. Koreny rostlin a liSejniky rozrusuji spary mezi kameny zdiva a
snizuji tak nosnou zpusobilost konstrukce.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny
Poruchy cementové sparovaci malty v celé plose lice hradby, nejvetsi
poSkozeni spar v oblasti paty zdi vodou proudici z rubu skrze spéary na lic.

X3 - priéna drenaz
Nedostatecna priéna drenaz. Provedeni podélné drenaze za rubem zdi
nebylo mozZné ovérit.

X4 - lokalné rozvolnéné zdivo

Lokalni Usek v pozici Useku 1,00-4,000 vyrazné rozvolnéni kamenna
rovnanina bez maltového pojiva. V lici se nachazi zbytek kmene naletové dreviny
véetné korend, lic zdiva je v plose vychylen o cca az 30 cm od svislice smérem z
lice, nestabilni zdivo. Cihelné zdivo ohrady nad poSkozenym usekem kamenného
zdiva je rozvolnéné, nekvalitni provedeni, bez provazani na zdivo navazujicich
Usekd ohradni stény. PFi¢ina poskozeni - pravdépodobné poskozeni zdiva v
disledku rdstu naletového stromu v lici a nasledna nedokonala oprava. Nestabilni
¢ast zdi s nedostateénou nosnou zplsobilosti. Pravdépodobné nedostateéné
anosny zéklad hradebni kamenné zdi.
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X5 - kaverna ve zdivu

Dva lokalni Useky poskozeni zdiva v lici zdi, a to na Grovni stani¢eni 0,000 v
dolni ¢&sti nad terénem v ploSe cca 2 x 0,6 m doslo k vypadeni kamen{l zdiva do
hloubky cca 0,5 m. Déle na Urovni stani¢eni 19,000 nad terénem v ploSe 1,2x0,6 m
do3lo k vypadeni kament zdiva do hloubky cca 0,5 m. Nestabilni ast zdi s
nedostate&nou nosnou zplsobilosti.

Obr. 20 Zed' Z7 - detail poruchy X5
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HRADEBNI ZED V SUMPERKU STATICKE POSOUZENI zak. & 18-05
Cihelna ohradni sténa

X10 - porusena striska zdi

Betonova striSka o prafezu 40 x 10 cm je lokalné porusena odpadavanim
Zasti betonu. Ztraci tim svij aéel chranit cihelné zdivo ohrady.

CELKOVE VYHODNOCENI VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z7

Z hlediska_rovné bezpecénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé
vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dalsiho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Grovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se
jedna o poruchy, které v priibéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dalsiho
poSkozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za disledek nardst ekonomickych
nakladl, potfebnych na jejich opravu.

Konstrukce stavby je z d@vodu poruch X4 a X5 PODMINENE VHODNA
PRO DALSIT UZIVANI, za predpokladu provedeni opatreni, navrZzenych v
projektu opravy.

C.8. OPERNA ZED z8 (viz vykres Z009)

Usek Z8 hradebni zdi o délce 10,5 m sestava z opérné zdi z kamenného
zdiva, o priimérné vysce cca 1,7-0,9 m a celkové plose lice 14 m?, na jejiz koruné

je vyzdéna z plnych palenych cihel ohradni sténa o vysce 1,7 m s plochou lice 18

m-.

Obr. 21 Zed' Z8 - celkovy pohled

L T TS = R
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Kamenna opérna zed’

je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdilnych rozméri
na vapennou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden ve sklonu 20:1 proti rubu zdi.
Zamérena Sirka koruny kamenné zdi je 0,57 m. Kameny zdiva byly pvodné
vysparovany vapennou maltou, nyni jiz témér zcela zvétralou a vypadanou. Povrch
terénu za rubem zdi se nachazi zhruba v arovni horni hrany zhlavi kamenné
opérné zdi. V levé ¢asti pri pohledu na lic navazuje tento Usek hradby na sousedni
usek Z7, na linii styku je zde vyskovy zlom smérem dold.

Cihelna ohradni sténa

je uloZena na cihelnou rimsu zhlavi po celé délce opérné kamenné zdi, je
provedena z plnych palenych cihel na vapennou maltu v tloust’ce 30 cm a vySce cca
1,7 m. Ve zhlavi je ukonéena betonovou rimsou o vysce 10 cm. Povrch neni opatren
fasadni omitkou. V levé ¢asti pri pohledu na lic navazuje tento Usek hradby na

sousedni Usek Z7, na linii styku je zde vySkovy zlom smérem dold.

Vady a poruchy

Kamenna opérna zed'

X1 - vegetace

Naletové rostliny v ploSe cca 20% celkové plochy zdi, liSejniky v ploSe cca
50% plochy zdi. Koreny rostlin a lisejniky rozrusuji spary mezi kameny zdiva a
snizuji tak nosnou zplsobilost konstrukce. Pred licem hradby vyristé javor s
kmenem o prdméru cca 0,5 m. Jeho koreny se nachazi nad povrchem terénu tésné
pFi hradebnim lici. Dle zavérd prizkumu nema tato drevina vyrazny vliv na

poskozeni prilehlé ¢asti hradby a po navrzené opravé mize byt zachovan.. Lze
doporucit doplfikové posouzeni zdravotniho stavu dreviny odbornym dendrologem.

X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

Hloubkové vypadavani vapenné zdici a sparovaci malty v celé ploSe lice
hradby, nejvyznamnéjsi je poSkozeni spar v oblasti paty zdi vodou proudici z rubu
skrze spary na lic.

X3 - priéna drenaz
Neprovedeni priéné drenaze. Provedeni podéIné drendze za rubem zdi
nebylo mozZné ovérit.

X5 - kaverna ve zdivu

Lokalni plocha pos$kozeni zdiva v lici zdi, a to na Grovni stani¢eni 35,000 v
dolni ¢asti nad terénem v ploSe cca 0,6 x 0,6 m doslo k vypadeni kamen{ zdiva do
hloubky cca 0,5 m. Nestabilni &ast zdi s nedostatednou nosnou zpisobilosti.
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Obr. 22 Zed' Z8 - porucha X2

Ciheln&a ohradni sténa
X10 - porusena strisSka zdi

Betonova striSka o prafezu 40 x 10 cm je lokalné porusena odpadavanim
&asti betonu. Ztraci tim svij aéel chranit cihelné zdivo ohrady.

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z7

Z hlediska_rovné bezpecénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé
vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dalSiho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé bude Zadouci zajistit periodické pozorovani a
vyhodnocovani aktualni Urovné bezpecnosti. Z hlediska funk¢nich vlastnosti se
jedna o poruchy, které v pribéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dalsiho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za dlsledek narist ekonomickych
nakladl, potfebnych na jejich opravu.
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C.9. OPERNA ZED Z9 (viz vykres z010)

Usek Z9 hradebni zdi o délce 24,9 m sestava z opérné zidky z kamenného
zdiva, o primérné vysce cca 1,5 m a celkové plose lice 44 m*, které je v poloviné
pudorysu kratce zalomena v pravém thlu. Jedna se o koncovy Usek posuzované
hradby.

Kamenna opérna zed’ je provedena z lomového kamene nepravidelného
tvaru, rozdilnych rozmérl na cementovou maltu. Vnéjsi lic zdi je proveden jako
svisly. Zamérena §irka koruny kamenné zdi je 0,5 m. Povrch terénu za rubem zdi
se nachéazi cca 0,5 m pod drovni horni hrany koruny zdi. Kameny jsou sparovany
cementovou maltou do hloubky cca 10 mm od lice zdi.

Obr. 23 Zed' Z9 - celkovy pohled, porucha X5

Vady a poruchy

Kamenna opérna zed’

X1 - vegetace

Naletové rostliny v ploSe cca 1% celkové plochy zdi, liSejniky v ploSe cca
10% plochy zdi. Koreny rostlin a liSejniky rozrusuji spary mezi kameny zdiva a
snizuji tak nosnou zplsobilost konstrukce. Pred licem hradby vyristaji vedle
sebe dva javory s kmenem o priméru cca 0,5 m. Jejich koreny zasahuji pod
zéklad zidky. Dle zavérl prizkumu nema tato drevina vyrazny vliv na poskozeni
prilehlé ¢asti hradby a po navrZené opravé mize byt zachovan.. Lze doporudit
doplnkové posouzeni zdravotniho stavu drevin odbornym dendrologem.
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X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny

V celé ploSe zdiva se projevuji povrchova poSkozeni cementové malty spar
mezi kameny, lokalné pak i vydrolovani malty do hloubky. Hloubkové poSkozeni
cementové zdici a sparovaci malty se projevuje predevsim v patni ¢asti zidky
nad terénem a dale ve vodorovné plose zhlavi zdi. PFi¢inou je protékani vody z
rubu na lic a primé plsobeni srazkové vody na zhlavi.

Obr. 24 Zed' Z9 - detail poruch X2, X5

X3 - priéna drenaz
Neprovedeni priéné drendze. Provedeni podélné drenaze za rubem zdi
nebylo mozné ovérit.

X5 - kaverna ve zdivu

Lokalni plocha poskozeni zdiva v lici zdi, a to na Urovni stani¢eni 3,000 v
dolni &asti nad terénem v plode cca 0,6 x 0,4 m doslo k vypadeni kament zdiva do
hloubky cca 0,3 m.

CELKOVE VYHODNOCENIT VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z9

Pri hodnoceni poruch vychazime z toho, Ze vzhledem k malé vysce opérné zidky
neprestavuje konstrukce z obou posuzovanych hledisek vyznémnéjsi riziko.

Z hlediska urovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé
vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dal$iho uzivani aktudlni Grovné
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bezpe&nosti. Z hlediska funkénich vlastnosti se jedna o poruchy, které v prubéhu
¢asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dal$iho poSkozovani zdéné konstrukce,
coz bude mit za disledek narist ekonomickych nakladd, potfebnych na jejich
opravu.

C.10. OPERNA ZED z10 (viz vykres Z011)

Samostatny Usek Z10 hradebni zdi o celkové délce 58 m tvori opérna zed'
z kamenného zdiva, s proménnou Urovni horni hrany koruny zdi, ktera kopiruje
Uroven povrchu terénu v parku za jejim rubem. Pred licem opérné zdi se nachazi
travnatéa plocha, parkovisté a oplocené plynarenské zarizeni.

Obr. 25 Zed' Z10 - celkovy pohled

Konstrukce hradby vykazuje dvé vyrazné odlisné ¢asti:

Cast A opérné zdi Z10 - Gsek stani&eni 14,700 - 58,100

V nedavné minulosti opravovana ¢éast opérné zdi. Je vyzdéna z lomového
kamene. Kameny vykazuji vétsi rozméry ve vodorovném sméru nez ve svislém
sméru a rozdilnou velikost. Vyska zdi je cca 1,0 - 4,1 m. Celkova plocha lice 131
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m?. Sparovani mezi kameny je provedeno cementovou maltou. Lic zdiva je ve
sklonu cca 20:1 proti svahu.

Obr. 26 Zed' Z10 - é&ast A

Cast B opérné zdi Z10 - Usek stani¢eni 0,000 - 14,700

Neopravovana ¢ast zdené konstrukce. Je provedena z lomového kamene
odliného tvaru i plvodu nez kameny zdiva levé ¢asti Z10A. Prevladaji kameny
plochého tvaru, plvodné vyzdivané na vapennou maltu. Vyska zdi je cca 4,1 - 1,0
m. Celkové plocha lice 61 m*. Lic zdiva je ve sklonu cca 20:1 proti svahu.

Do lice opérné zdi jsou provedeny celkem 3 otvory do podzemnich prostor,
jejichz podélna osa je kolma na lic stény. Prvni otvor s hranou na pozici stani¢eni
10,000 je zaklenut nad vstupem cihelnym klenbovym pasem tloust’ky 0,450 m,
svétlost otvoru vstupu je 1,4 m. Otvor prochazi skrze tloust’ku opérné zdi a za
rubem se nachazi nezajistény podzemni vykop do jilovité zeminy do hloubky cca 2
m za rub zdi. Druhy otvor se nachazi na pozici stani¢eni hrany 12,600 je
zaklenut cihelnym klenbovym pasem tloust’ky 0,45 m, svétlost otvoru vstupu je
3,2 m. Otvor prochazi skrze tkoust’ku opérné zdi a rubem se nachazi nazajisteny
podzemni vykop do jilovité zeminy do hloubky cca 3 m za rub zdi. Treti otvor se
nachazi na pozici stani¢eni hrany 19,400 je zaklenut cihelnym klenbovym pasem
tloust’ky 0,45 m, svétlost otvoru vstupu je 2,3 m. Otvor prochazi skrze tkoust’ku
opérné zdi a rubem se nachazi nazajistény podzemni vykop do jilovité zeminy do
hloubky cca 3 m za rub zdi.
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V ose druhého, nejvétsiho otvoru se nachazi hranice mezi ¢asti A a B
opérné zdi a zaroven se v ni v koruné zdi nachazi tri tésné vedle sebe rostouci
dreviny - akaty o priméru kmene cca 30 cm.

V blizkosti rubu opérné zdi Z10 prochazi parkem komunikace pro pési.

cast B

Obr. 27 ed' Z10 -

\L‘J

HTH\

Vady a poruchy

X1 - vegetace

Popinavé rostliny a nalety drevin v ploSe cca 10% celkové plochy lice Casti
B zdi. Koreny rostlin a drevin rozrusuji spary mezi kameny zdiva a sniZuji tak
nosnou zpusobilost konstrukce.

Stavajici skupina tri drevin (akat) v koruné zdi v ose prostredniho
klenbového otvoru. Stromy proristaji skrze korunu izdi. Tézi$té nadzemni ¢asti
skupiny stromi véetné sklonu kmenll se nachazi vyrazné pred licem opérné zdi.
Korenovy systém stromi vytlaéuje kamenné zdivo z lice smérem ven o cca 20 cm.
Koreny stromd viditelné prordstaji do sprasové vrstvy volného vytézeného
prostoru o za rubem zdi a vyénivaji ze spodniho lice jeho stropni klenby. Z
hlediska zdénych i zemnich konstrukci opérné zdi se jedna o vysoce nestabilni
situaci skupiny drevin. Lze rovnéz doporucit ziskani stanoviska odborného
dendrologa k zdravotnimu stavu stromi. Osamocena drevina (buk) vpravo od
skupiny t#i stromd, prorista korunou zdi. Tézi§té nadzemni &asti stromu se
nachazi pred licem opérné zdi.
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Obr. 28 Zed' Z10 - éelni pohled na stromy v koruné zdi

i,
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X2 - poruchy spar zdiva mezi kameny
V levé ¢asti zdi ozn. A je provedeno sparovani cementovou maltou.
Celoplosné v pravé casti zdi ozn. B neni mezi kameny prakticky uz zadna
plvodni vapennd malta a jedna se tedy uz o kamennou rovnaninu. Kameny jsou
zcela uvolnéné, nataceji se vlivem dotvarovani rovnaniny . PFi¢inou je zvétrani
plvodniho pojiva a jeho vyplavovani srazkovou vodou. Poskozeni cihelného
klenbového pasu otvoru s hranou na pozici 10,000.

X3 - neprovedeni priéné drenaze

V celé plose hradby nejsou provedena Zadné opatreni k odvodu
podpovrchové vody z rubu na lic. Pripadna voda proudi volné skrze spary mezi
kameny a poSkozuje je vyplavovanim malty. Provedeni podélné drenaze za rubem
zdi nebylo mozné ovérit.

X5 - kameny vypadlé ze zdiva
Lokalni vypadavani kamen( v ¢asti B zdi. Celkem &tyri mista nejvétsiho
poSkozeni:
— pozice stanic¢eni 4,340 - svisly pas chybéjiciho zdiva o $ice cca 0,6 m na
celou vysku 4 m zdi.
— 3x plochaccalx 0,7 m, poSkozeni zdiva v lici v Useku stani¢eni 0,00-4,34

Obr. 30 Zed' Z10 - poruchy X2, X5
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X10 - ochrana zhlavi opérné zdi
Zhlavi hradby neni chranéno proti plsobeni srazkové vody, ktera zdivo
poskozuje a snizuje nosnou zplsobilost horni &asti zdi.

X12 - podzemni prostory

VSechny tri podzemni prostory, do kterych se vstupuje zaklenutymi otvory
v lici zdi jsou ve stéavajicim stavu nezajisténymi vykopy do namrzavé jemnozrnné
sprasové zeminy za rubem zdi. Probiha volné odpadavani uvolnéné zeminy ze
stropnich a sténovych ¢asti, tato zemina se hromadi na podlaze. V pripadé
dosazeni nedostatedné miry stability zemni konstrukce, popripadé v disledku
zatedeni srazkové vody, mize hrozit nahly kolaps podzemnich prostor.
Nestabilni &ast zdi s nedostatednou nosnou zplsobilosti.

Obr. 31 Zed' Z10 - klenbovy otvor do stredniho podzemniho prostoru X12
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HRADEBNI ZED V SUMPERKU STATICKE POSOUZENI zak. ¢ 18-05
CELKOVE VYHODNOCENI VYZNAMU PORUCH USEKU HRADBY Z10

Z hlediska_urovné bezpeénosti se jedna o poruchy, které v dohledné dobé
vyznamné nesnizuji bezpec¢nost jejiho dal$iho uzivani, v pripadé neprovedeni
napravy v dohledné dobé budou vyZadavat periodické pozorovani a vyhodnocovani
aktualni trovné bezpeénosti. Z hlediska funkénich vlastnosti se jedna o poruchy,
které v pribéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou daldiho poskozovani
zdéné konstrukce, coz bude mit za ddsledek nariist ekonomickych nakladda,
potrebnych na jejich opravu.

Aktualni stav opérné zdi je mozné na zakladé vyskytu poruchy X1-
nestabilni skupina drevin a X12 oznadit jako HAVARIJNI z divodu mozného
ohrozZeni bezpedénosti:

— pohybu chodct po prilehlé pési komunikaci za rubem opérné zdi a
komunikaci pro pési i automobilovy provoz pred jejim licem

— parkovani aut na parkovisti pred licem opérné zdi.

— plynarenského zarizeni pred licem zdi.

Ostatni poruchy - z hlediska_lrovné bezpecnosti se jedna o poruchy, které
v dohledné dobé vyznamné nesnizuji bezpecnost jejiho dalSiho uzivani, pokud se v
maximalni mire vyloué¢i pohyb osob podél lice ¢asti B opérné zdi. V pripadé
neprovedeni napravy v dohledné dobé bude zadouci zajistit periodické pozorovani
a vyhodnocovani aktualni Urovné bezpecnosti. Z hlediska funkcnich vlastnosti se
jedna o poruchy, které v pribéhu &asu mohou svym rozvojem byt pri¢inou dal3iho
poskozovani zdéné konstrukce, coz bude mit za disledek nartst ekonomickych
nakladd, potfebnych na jejich opravu. Konstrukce stavby je z divodu téchto
ostatnich poruch PODMINENE VHODNA PRO DALST UZIVANI, za
predpokladu provedeni opatreni, navrzenych v projektu opravy.
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D. ZAVER

Hlavni vady posuzovanych konstrukci, vedouci ke vzniku vySe popsanych

poruch:

— nedostatecné provedeni odvodnéni rubu hradebnich zdi - podélné a
pricné drenaze

— pouziti cementovych zdicich a sparovacich malt, neprostupnych pro
vodu

— nedostatecna stabilita stavebnich konstrukci

— nevhodna pozice drevin, ovliviujicich posuzované konstrukce

— nedostateéna Udrzba, nekvalitni a ¢asteéné opravy

Na zéakladé posouzeni konstrukci jednotlivych tsekd hradebnich zdi z
hlediska Urovné bezpecnosti a funk¢nich vilastnosti Ize vyslovit nasledujici
zavery:

Hradebni zed' Z1, Z2, Z3, Z4, Z6, Z8 a Z9

Konstrukce vykazuji poruchy, které v dohledné dobé vyznamné nesnizuji
bezpecnost jejiho dalsiho uzivani, v pripadé neprovedeni napravy v dohledné dobé
bude zadouci zajistit periodické pozorovani a vyhodnocovani aktudalni drovné
bezpeénosti. Z hlediska funkénich viastnosti se jedna o poruchy, které v pribéhu
¢asu mohou svym rozvojem byt pricinou dal$iho poskozovani zdéné konstrukce,
coz bude mit za dlsledek narlst ekonomickych nakladd, potfebnych na jejich
opravu. Posuzované useky hradebni zdi PODMINENE VHODNA PRO DALST
UZIVANI za predpokladu zajisténi vyse popsaného sledovani stavu.

Doporuéeni termind provadéné kontroly: 1 x ro&né

Hradebni zed Z5, Z7
Konstrukce jsou PODMINENE VHODNE PRO DALST UZIVANI, za
predpokladu provedeni opatreni, navrzenych v projektu jejich opravy.

Hradebni zed' Z10

Stavajici stav ¢ast hradebni zdi, ve které byly popsany vady a poruchy X1
(nestabilni dfeviny) a X12 je oznaéen jako HAVARIINIT

ostatni &asti hradebni zdi jsou PODMINENE VHODNE PRO DALST
UZIVANI, za predpokladu provedeni opatfeni, navrzenych v projektu opravy.

V cervenci 2018
Viypracoval: Ing. Frantisek Kordas
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