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 STATICKÉ POSOUZENÍ
A. ZADÁNÍ A POSTUP PşI ZPRACOVÁNÍ DOKUMENTU

Posouzení bylo zpracováno na základŐ objednávky MŐsta Šumperka
prostŠednictvím spoleľnosti Podniky mŐsta Šumperka a.s..

PŠedmŐtem posouzení jsou stávající konstrukce celkem tŠí urľených úsekŨ
historické hradební zdi v Šumperku, které jsou v majetku mŐsta – rozsah
viz obr. 1 

Obr.1 Situace posuzovaných úsekŨ hradební zdi

Cílem je vypracování dokumentu, který bude podkladem pro vypracování
provádŐcího projektu základního statického zajištŐní zdŐných konstrukcí hradeb.

DŨvodem  vypracování statického posouzení objektu je výskyt vad a poruch
na zdŐných konstrukcích. 

Jako úľel hodnocení této existující konstrukce z hlediska požadavkŨ na
její budoucí funkľní zpŨsobilost byly stanoveny ve smyslu pŠedpisu [B.7]
následující funkľní úrovnŐ:
¶ úroveŚ bezpeľnosti  , která poskytuje uživatelŨm konstrukce odpovídající

bezpeľnost
¶ požadavky na speciální funkľní vlastnosti, které se týkají ochrany

vlastnictví (ekonomických ztrát) nebo použitelnosti
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Pro vypracování dokumentu byl zvolen postup, sestávající z následujících
krokŨ,  umožŚujících provádŐt hodnocení s ohledem na aktuální stav konstrukce a
vycházející z výše definovaného úľelu hodnocení takto:

 PŠedbŐžné hodnocení:
1.1. pŠedbŐžná prohlídka na místŐ
1.2. místní pŠedbŐžné ovŐŠení provedených nosných konstrukcí
1.3. doporuľení o opatŠeních – zpracováno v  projektu opravy

Pro úľely vypracování této dokumentace bude statické posouzení v této
fázi provedeno ve smyslu pŠedpisu [B.7] formou pŠebŐžného hodnocení.

B. VÝCHOZÍ PODKLADY, NORMOVÉ A LEGISLATIVNÍ 
PşEDPISY, LITERATURA

Dokumentace

Majitel objektu nevlastní žádné grafické podklady, které by
popisovaly stavební provedení posuzovaných konstrukcí.

B.1.  NávštŐvy na místŐ v rámci kontrolních prohlídek, poŠízení 
fotodokumentace, záznam konstrukľního a materiálového Šešení

B.2.  Objednávka ľ. VZ04/2018. Objednatel: MŐsto Šumperk, nám. Míru 1,
787 01 Šumperk

B.3. Geodetické zamŐŠení polohopisného a výškopisného plánu mŐstských 
hradeb v Šumperku. Vypracoval: Geodezie a kartografie, Ing. Pvel 
Potyš, Jesenická 21, Šumperk. Listopad 2017. Výstupy této 
dokumentace jsou uvedeny na výkrese Z001

Normy a technická literatura
B.4.  ĽSN EN 1990 – Zásady navrhování konstrukcí
B.5.  ĽSN EN 1991 – Zatížení konstrukcí
B.6.  ĽSN EN 1996 – Navrhování zdŐných konstrukcí
B.7.  ĽSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení    
        existujících konstrukcí
B.8. ĽSN 73 0038 Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí pŠi 

pŠestavbách
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C. POPIS KONSTRUKCÍ

Výchozí parametry prŨzkumu a návrhu budoucí opravy stanovené
zástupcem objednatele:

PrŨzkum konstrukcí byl provádŐn formou pŠímé vizuální kontroly
posuzovaných konstrukcí z vnŐjšího líce hradebních zdí, bez možnosti vstupu na
soukromé pozemky, které se nachází za jejich rubem, bez provádŐní ovŐŠovacích
sond. Výchozím projektovým podkladem bylo polohopisné a výškopisné zamŐŠení
konstrukcí [B.3]. PŠi zpracování návrhu opatŠení, smŐŠujících k realizaci
základního statického zajištŐní mají být v nejvyšší míŠe preferována Šešení,
nevyžadující zásahy na soukromých pozemcích za rubem hradby. 

Definice základních pojmŨ ve smyslu pŠedpisu [B.8]
Porucha konstrukce – zmŐna konstrukce proti pŨvodnímu stavu, která zhoršuje
její spolehlivost.
Vada konstrukce – nedostatek konstrukce zpŨsobený chybným návrhem nebo
provedením.
Nosná zpŨsobilost – schopnost konstrukce plnit požadované nosné funkce z
hlediska mezních stavŨ únosnosti a použitelnosti pŠi pŨsobení zatížení.

Základní ľlenŐní posuzovaných konstrukcí

PŠedmŐtem zadání dokumentace jsou celkem 3 navzájem nesouvisející,
místnŐ oddŐlené úseky hradební zdi-viz obr. 1, které tvoŠí jižní hranici
šumperské památkové zóny. Tyto úseky byly pro úľely popisu popisu a  posouzení
následnŐ rozdŐleny na celkem 10 opŐrných hradebních zdí, oznaľených ve
výkresové dokumentaci jako Z1 – Z10, viz výkres Z002. Tyto jednotlivé typy
hradebních zdí byly zpracovávány samostatnŐ, neboŦ se od sebe pomŐrnŐ
výraznŐ odlišují stavebním vývojem, dobou ľi zpŨsobem provedení poslední
stavební úpravy, materiálovým provedením, popŠípadŐ konstrukľním uspoŠádáním
ľi tvarem pŠ²ľného Šezu. Jakou souľást šumperské památkové zóny podléhají
veškeré stavební zásahy do posuzovaných konstrukcí souhlasu orgánŨ památkové
péľe.

Popis konstrukcí hradebních zdí, vady a poruchy 

C.1. OPŏRNÁ ZEŊ Z1 (viz výkres Z003)
Úsek hradební zdi o délce 25,7 m a prŨmŐrné výšce 3,9 m a celkové ploše

líce opŐrné zdi cca 103 m2 navazuje na konstrukci schodištŐ, které jako veŠejná
komunikace spojuje prostor  parku pŠed hradbami s ulicí Hanáckou. Líc zdi je
proveden z Šádkového zdiva ze žulových kvádrŨ na cementovou maltu, je uklonŐn
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proti svahu ve sklonu 10:1. ZamŐŠená šíŠka koruny zdi je 0,7 m. V líci zdi jsou
provedeny ve stŠední tŠetinŐ výšky ve zdivu mezi kameny ľtvercové otvory
pŠ²ľné drenáže o prŨŠezu cca 20x20 cm ve vzdálenostech 2-4 m. Vodorovný
povrch terénu zahrady za rubem zdi se nachází cca 0,2 m pod horní hranou
koruny hradby.

Na korunŐ zdi, v jejím vnŐjším líci, jsou vybudovány tŠi úseky cihelných
stŐn drobných užitkových staveb. StŐny dvou staveb vlevo zdi pŠi pohledu na líc
jsou opatŠeny omítkou, pravá stavba navazuje na stavbu na korunŐ zdi Z2 a je
provedena z režného cihelného zdiva.   

Obr.2 Celkový pohled na zeŋ Z1

Vady a poruchy

X1 – vegetace 
Travní trsy a náletové dŠeviny ve sparách a v otvorech pŠ²ľných drenáží v

líci zdi v ploše cca 2% celkové plochy zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin rozrušují spáry
mezi kameny zdiva a snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
V dŨsledku dilataľních projevŨ na linii styku cementové malty a žulových

blokŨ se objevují volné spáry, kterými proniká z líce srážková voda, která po
zmrznutí v dŨsledku zvŐtšení objemu rozrušuje cementovou maltu. 
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X3 – neprŨchodné kanálky pŠ²ľné drenáže 
Drážky ve zdivu , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným materiálem z

rubu zdi a ztratily tak ľásteľnŐ svoji funkci odvádŐt vodu ze zásypu za rubem
zdi na líc. Provedení podélné drenáže za rubem zdi nebylo možné ovŐŠit.

X4 – rozvolnŐné zdivo 
Lokální úsek paty zdi na rozhraní zdí Z1 a Z2 o rozmŐru cca 2 x 0,8 m,

zdivo z drobného lomového kamene, nedostateľná vazba, rozvolnŐné, dodateľnŐ
nekvalitnŐ spárováno. Aktivní porucha, v prŨbŐhu ľasu snižující lokální nosnou
zpŨsobilost tohoto úseku hradební zdi.

Obr.3 Zeŋ Z1 – porucha X4

Cihelné stŐny na korunŐ opŐrné zdi nevykazují vady ani poruchy.

CELKOVÉ VYHODNOCENÍ VÝZNAMU PORUCH ÚSEKU HRADBY Z1

Z hlediska úrovnŐ bezpeľnosti se jedná o poruchy, které v dohledné dobŐ

významnŐ nesnižují bezpeľnost jejího dalšího užívání, v pŠípadŐ neprovedení
nápravy v dohledné dobŐ bude žádoucí zajistit periodické pozorování a
vyhodnocování aktuální úrovnŐ bezpeľnosti. Z hlediska funkľních vlastností se
jedná o poruchy, které v prŨbŐhu ľasu mohou svým rozvojem být pŠ²ľinou dalšího

poškozování zdŐné konstrukce, což bude mít za dŨsledek nárŨst ekonomických
nákladŨ, potŠebných na jejich opravu. 
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C.2.OPŏRNÁ ZEŊ Z2 (viz výkres Z004)

Úsek Z2 hradební  zdi o délce 45 m sestává z opŐrné zdi z kamenného
zdiva, o prŨmŐrné výšce cca 2,4 m a celkové ploše líce 102 m2, na jejíž korunŐ je
vyzdŐna z plných pálených cihel ohradní stŐna o výšce 1,8 m s plochou líce 83 m2.

Obr.4 Celkový pohled na zeŋ Z2

Kamenná opŐrná zeŋ  
je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdílných rozmŐrŨ

na vápenocementovou maltu. VnŐjší líc zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu
svahu. ZamŐŠená šíŠka koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatŠena
cihelnou stŠíškou s Šímsou o výšce 15 cm. Terén zahrady  za rubem zdi se nachází
cca 0,4 m pod úrovní Šímsy. V lící zdi jsou patrné otvory kanálkŨ pŠ²ľných
drenáží, provedených v kamenném zdivu v osových vzdálenostech cca 3 m po celé
délce zdi v její dolní tŠetinŐ výšky. V pozici staniľení 36,600 vychází z líce zdi
tŐsnŐ nad úrovní terénu betonovné kanalizaľní potrubí v pŐtŐ opŐrné zdi
ukonľené malou šachtou, ze které pokraľuje potrubím pod úrovní terénu do
blízké šachty mŐstské kanalizace. 

Cihelná ohradní stŐna
je uložena na cihelnou Šímsu zhlaví po celé délce opŐrné kamenné zdi, je

provedena z plných pálených cihel na vápennou maltu v tloušŦce 45 cm a výšce cca
2 m. Ve zhlaví je ukonľena cihelnou Šímsou o výšce 15 cm. Povrch je opatŠen
fasádní omítkou. KonstrukľnŐ je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi
nimiž jsou zesilující pilíŠky o šíŠce 0,6 m.
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Vady a poruchy

Kamenná opŐrná zeŋ

X1 – vegetace 
Travní trsy, náletové dŠeviny a popínavka ve sparách a v otvorech pŠ²ľných

drenáží v líci zdi v ploše cca 25% celkové plochy zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin
rozrušují spáry mezi kameny zdiva a snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Lokální vypadávání kamenŨ z uvolnŐných spár v líci zdi, pŠedevším v dolní

ľásti podél terénu. Vypadávání malty ze spár v celé ploše, nejvíce pak v patŐ zdi –
kamenné zdivo je zde prakticky bez malty, která byla vyplavena vodou, proudící z
rubu zdi na její líc. Nejvíce takto postižená je lokální plocha zdi pŠed koncovým
staniľením 45,150, kde v ploše cca 3x1,5 m se nachází silnŐ rozrušené zdivo bez
pojiva, kameny se natáľí. PŠi opravŐ zde bude po provedení kopané sondy podél
líce zkontrolován základ  . Nadzákladové zdivo bude vyklínováno, hloubkovŐ
vyspárováno.

X3 – neprŨchodné kanálky pŠ²ľné drenáže 
Drážky ve zdivu , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným materiálem z

rubu zdi, popŠípadŐ se vlivem pohybŨ kamenŨ zneprŨchodnily a ztratily tak
ľásteľnŐ svoji funkci odvádŐt vodu ze zásypu za rubem zdi na líc, což se
následnŐ projevuje vyplavováním malty ze spár mezi kameny mimo kanálky.
Provedení podélné drenáže za rubem zdi nebylo možné ovŐŠit.

X5, X6 – kaverna ve zdivu a rozvolnŐní zdiva v okolí
Lokální úsek poškození zdiva v líci zdi na úrovni staniľení 36,600 v oblasti

vyústŐní stávajícího betonového potrubí. V ploše cca 1 x 0,6 m došlo k vypadení
kamenŨ zdiva do hloubky cca 0,8 m, vysypávání zásypu z rubu zdi. V ploše líce o
rozmŐru cca 2 x 1,6 m pak v dŨsledku poruchy  kavernou X5 dochází k celkovému
rozvolnŐní zdiva, provázeného pohybem kamenŨ , malta mezi kameny se již
nenachází. Jedná se o aktivní poruchu, která výraznŐ v tomto místŐ snižuje
nosnou zpŨsobilost zdiva opŐrné zdi. Poklesy a pohyby vykazuje v tomto úseku
základový pás zdi. Vpravo od poruchy X6 se nachází plocha kamenného zdiva cca
2,5 x 1,8 m, která byla v nedávné minulosti opravena, zdivo z lomového kamene je
až do líce vyspárováno cementovou maltou.
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Cihelná ohradní stŐna

X7 – trhliny v líci cihelné ohradní stŐny 
         Šikmé trhliny skrze celou tloušŦku zdiva jsou lokalizovány ve dvou místech
po délce zdi. TloušŦka trhlin v cihelném zdivu je cca až 20 mm. PŠ²ľinou jejich
vzniku jsou pohyby kamenného zdiva opŐrné zdi, na které ohradní stŐna stojí –
viz poruchy X1, X5 a X6. Jedná se o aktivní poruchy, jejichž rozvoj je urľován
mírou a rozsahem výše uvedených poruch kamenného zdiva a bude se s ľasem
zvŐtšovat. Jejich následkem je vzrŨstající nestabilita cihelného zdiva.

Obr.5 Zeŋ Z2 – porucha X5, X6, X7

CELKOVÉ VYHODNOCENÍ VÝZNAMU PORUCH ÚSEKU HRADBY Z2

Z hlediska úrovnŐ bezpeľnosti se jedná o poruchy, které v dohledné dobŐ
významnŐ nesnižují bezpeľnost jejího dalšího užívání, v pŠípadŐ neprovedení
nápravy v dohledné dobŐ bude žádoucí zajistit periodické pozorování a
vyhodnocování aktuální úrovnŐ bezpeľnosti. Z hlediska funkľních vlastností se
jedná o poruchy, které v prŨbŐhu ľasu mohou svým rozvojem být pŠ²ľinou dalšího

poškozování zdŐné konstrukce, což bude mít za dŨsledek nárŨst ekonomických
nákladŨ, potŠebných na jejich opravu. 
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C.3.OPŏRNÁ ZEŊ Z3 (viz výkres Z005)

Úsek Z3 hradební  zdi o délce 10 m je co do zpŨsobu provedení, materiálu
a tvaru pŠ²ľného Šezu obdobou opŐrné zdi Z2. Sestává tedy z opŐrné zdi z
kamenného zdiva, o prŨmŐrné výšce cca 2,3 m a celkové ploše líce 23 m2, na jejíž
korunŐ je vyzdŐna z plných pálených cihel ohradní stŐna o výšce 1,8 m s plochou
líce 20 m2.

Obr.6 Celkový pohled na zeŋ Z3, porucha X8

Kamenná opŐrná zeŋ  
byla opravena v pozdŐjší dobŐ než sousední zeŋ Z2. Je provedena z

lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdílných rozmŐrŨ na cementovou maltu.
VnŐjší líc zdi je proveden ve sklonu 40:1 proti sklonu svahu. ZamŐŠená šíŠka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Koruna zdi je opatŠena cihelnou stŠíškou s Šímsou o
výšce 15 cm. Souvislé vyspárování cementovou maltou, bez poruch, do hloubky cca
5 mm od líce zdi.  Terén zahrady  za rubem zdi se nachází cca 0,4 m pod úrovní
Šímsy. V lící zdi byly pŠi poslední opravŐ a vyspárování osazeny ocelové trubky
D100 pŠ²ľných drenáží, v 
horní tŠetinŐ výšky zdi, ve vzdálenostech cca 3,8 m po celé délce zdi a jeden
otvor prŨŠezu 20 x 20 cm tŐsnŐ nad úrovní terénu ve vzdálenosti cca 2,7 m od
zaľátku zdi.  

Cihelná ohradní stŐna
je uložena na cihelnou Šímsu zhlaví po celé délce opŐrné kamenné zdi, je

provedena z plných pálených cihel na vápennou maltu v tloušŦce 45 cm a výšce cca
2 m. Ve zhlaví je ukonľena cihelnou Šímsou o výšce 15 cm. Povrch je opatŠen
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fasádní omítkou. KonstrukľnŐ je provedena jako pole zdiva o délce 3 m, mezi
nimiž jsou zesilující pilíŠky o šíŠce 0,6 m.

Vady a poruchy

Kamenná opŐrná zeŋ

X3 – obnovení prŨchodnosti stávajících kanálkŨ pŠ²ľné drenáže 
Trubky pŠ²ľné drenáže , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným

materiálem z rubu zdi, ztratily tak ľásteľnŐ svoji funkci odvádŐt vodu ze zásypu
za rubem zdi na líc, což by se  mohlo následnŐ projevovat samovolným pronikáním
vody na líc mezi kameny a vyplavováním malty ze spár mezi kameny. Provedení
podélné drenáže za rubem zdi nebylo možné ovŐŠit.

Cihelná ohradní stŐna

X7 – trhliny v líci cihelné ohradní stŐny 
         Jedna svislá trhlina skrze celou tloušŦku zdiva. TloušŦka trhliny v cihelném
zdivu je cca až 20 mm. PŠ²ľinou jejího vzniku mohly být v minulosti pohyby
kamenného zdiva opŐrné zdi, na které ohradní stŐna stojí, popŠípadŐ vodorovný
tlak vyvozený z úrovnŐ povrchu za zdí.. Nejedná se již pravdŐpodobnŐ o aktivní
poruchu.

X8 – lokálnŐ opadaná omítka 
         Fasádní omítka opadaná v ploše cca 2,7 x 2 m, na konci zdi až na cihly, které
se drolí.

CELKOVÉ VYHODNOCENÍ VÝZNAMU PORUCH ÚSEKU HRADBY Z3

Z hlediska úrovnŐ bezpeľnosti se jedná o poruchy, které v dohledné dobŐ
významnŐ nesnižují bezpeľnost jejího dalšího užívání, v pŠípadŐ neprovedení
nápravy v dohledné dobŐ bude žádoucí zajistit periodické pozorování a
vyhodnocování aktuální úrovnŐ bezpeľnosti. Z hlediska funkľních vlastností se

jedná o poruchy, které v prŨbŐhu ľasu mohou svým rozvojem být pŠ²ľinou dalšího
poškozování zdŐné konstrukce, což bude mít za dŨsledek nárŨst ekonomických
nákladŨ, potŠebných na jejich opravu. 
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C.4. OPŏRNÁ ZEŊ Z4 (viz výkres Z006)

Úsek Z4 hradební  zdi o délce 33 m sestává z opŐrné zdi z kamenného
zdiva, se dvŐma úrovnŐmi horní hrany koruny zdi  a to 5,5 m v levé ľásti zdi a
6,5 m v pravé ľásti zdi. Celková plocha líce je 199 m2..
Obr.7 Celkový pohled na zeŋ Z4

Kamenná opŐrná zeŋ  
je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rŨzného druhu a

rozdílných rozmŐrŨ na vápennou a vápenocementovou maltu. VnŐjší líc zdi je
proveden svislý. ZamŐŠená šíŠka koruny kamenné zdi je 1,7 m. Koruna zdi není
opatŠena opatŠena stŠíškou a Šímsou. 

Výškový zlom v korunŐ zdi rozdŐluje samotnou zdŐnou konstrukci na dvŐ
ľásti rozdílnŐ provedené. Provedení zdiva svŐdľí o tom, že levá, nižší ľást v
úseku 0,00-18,200 byla provedena dŠíve, než pravá vyšší ľást zdi v úseku 18,200-
32,680.

Nižší ľást zdi v úseku staniľení 0,00 – 18,200 navazuje v levé ľásti na
opŐrnou zeŋ Z3. Je vyzdŐna z drobnŐjších kamenŨ bez dostateľné vazby, které
jsou fixovány cementovou maltou. Mohlo by se jednat o dodateľnŐ provedený
obklad vnitŠního nosného jádra opŐrné zdi (neovŐŠeno). Spáry mezi kameny
vyplnŐny cementovou maltou do hloubky cca 10 mm od líce zdi. PŠi poslední opravŐ
byly do zdi vloženy celkem 3 ks ocelových trubek D80 mm a 2 ks plastových
trubek D50 mm jako pŠ²ľná drenáž, nacházející se v rŨzné výšce v levé ľásti
tohoto úseku zdi .

Vyšší ľást zdi v úseku staniľení 18,200 – 32,860 je vyzdŐna z kamenŨ
zpŨsobem provedení „ hradebního zdiva“ kdy jsou použity kameny jejichž tvar se
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blíží komolému jehlanu, jsou ukládány delší stranou kolmo vŨľi rovinŐ zdi a vŐtší
podstavou komolého kuželu do roviny vnŐjšího líce zdiva. Pojidlem je vápenná
malta, jejíž podstatná ľást však již po zvŐtrání vypadala, popŠípadŐ byla
vyplavena vodou, pronikající skrze zeŋ z rubu. Lokální dodateľné opravy
vyspárováním cementovou maltou. V líci zdiva v horní tŠetinŐ výšky zdi jsou
patrné otvory ve zdivu mezi kameny, které jsou pozŨstakem po stavbŐ lešení pŠi
poslední opravŐ zdi. V pravé ľásti tohoto úseku hradby na ni bezprostŠednŐ
navazuje zdivo domu na ulici Sadová 8.

V konstrukci obou úsekŨ opŐrné zdi Z4 v její patŐ jsou provedeny dva
cihelné klenbové oblouky. 
Klenbový oblouk R1 je vyzdŐn z plných pálených cihel na vápennou maltu v
tloušŦce 450 mm o délce 3,59 m (mŐŠeno nad terénem) s osou v pozici staniľení
15,600. Povrch terénu za rubem zdi se nachází cca 1 m pod úrovní koruny zdi.
Klenbový oblouk R2 je vyzdŐn z plných pálených cihel na vápennou maltu v
tloušŦce 600 mm o délce 5 m (mŐŠeno nad terénem) s osou v pozici staniľení
22,000. 
V pŠípadŐ obou klenbových pasŨ se pravdŐpodobnŐ jedná o odlehľovací, ztužující
klenbové prvky, které vynášely pŠíslušnou ľást zdiva napŠíklad nad ménŐ
zpevnŐnou ľástí základŨ. Povrch terénu za rubem zdi se nachází cca 0,6 m pod
úrovní koruny zdi.

Vady a poruchy
Nižší úsek kamenné opŐrné zdi v úseku 0,00-18,2000
X1 – vegetace 

Travní trsy, náletové dŠeviny a popínavka ve sparách v líci zdi v ploše cca
20% celkové plochy zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin rozrušují spáry mezi kameny
zdiva a snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
LokálnŐ poškozené spáry mezi kameny, zvláštŐ v oblasti paty opŐrné zdi –

vyplavování  malty, vodou, proudící z rubu zdi na její líc.  V pozici staniľení
10,300 nad poruchou X5 se nachází svislá linie nespojitosti vazby zdiva, vzniklá
rozdílným datem provádŐní-rŨzné zdivo, nedostateľnŐ provázané. ZároveŚ
druhotný vznik trhliny v dŨsledku poruchy X5-viz dále

X3 – neprŨchodné kanálky pŠ²ľné drenáže 
Drážky ve zdivu , ústící na líci zdi jsou zanešené naplaveným materiálem z

rubu zdi a ztratily tak ľásteľnŐ svoji funkci odvádŐt vodu ze zásypu za rubem
zdi na líc. Poľet, umístŐní a dimenze pŠ²ľných drenáží jsou nedostateľné k
odvodu vody z rubu na líc zdi. Provedení podélné drenáže za rubem zdi nebylo
možné ovŐŠit.
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Obr.8 Zeŋ Z4 – klenbový oblouk v patŐ zdi, porucha X2-poruchy spárování

Obr.9 Zeŋ Z4 – porucha X1-vegetace, X2 - spárování

X5 – kaverna ve zdivu 
Lokální úsek poškození zdiva v líci zdi na úrovni staniľení 10,300 . V ploše

cca 1 x 0,5 m došlo k vypadení kamenŨ zdiva do hloubky cca 0,6 m.  Jedná se o
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aktivní poruchu, která výraznŐ v tomto místŐ snižuje nosnou zpŨsobilost zdiva
opŐrné zdi. V dŨsledku poruchy vznikla trhlina ve svislé liniie nespojitosti vazby
zdiva, která se nachází nad poruchou X5. DŨvodem vzniku je pravdŐpodobnŐ
nedostateľný odvod vody z rubu na líc opŐrné zdi, ta vyplavuje pojivo, což
zpŨsobilo místní kolaps.

X10 – ochrana zhlaví opŐrné zdi 
Zhlaví hradby není opatŠeno stŠíškou, která by zajistila ochranu proti

pŨsobení srážkové vody, která zdivo poškozuje a snižuje nosnou zpŨsobilost horní
ľásti zdi.

Vyšší úsek kamenné opŐrné zdi v úseku 0,00-18,2000

X1 – vegetace 
Travní trsy, náletové dŠeviny a popínavka ve sparách v líci zdi v ploše cca

20% celkové plochy zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin rozrušují spáry mezi kameny
zdiva a snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
LokálnŐ poškozené spáry mezi kameny, zvláštŐ v oblasti paty opŐrné zdi –

vyplavování  malty, vodou, proudící z rubu zdi na její líc. VytvoŠení dutin mezi
kameny v dŨsledku vypadávání malty, menších kamenŨ a v dŨsledku natáľení
kamenŨ.

X3 –  pŠ²ľná drenáž 
V celé ploše hradby nejsou provedena žádná opatŠení k odvodu

podpovrchové vody z rubu na líc. PŠípadná voda proudí volnŐ skrze spáry mezi 
kameny a poškozuje je vyplavováním malty. Provedení podélné drenáže za rubem
zdi nebylo možné ovŐŠit.

X10 – ochrana zhlaví opŐrné zdi 
Zhlaví hradby není opatŠeno stŠíškou, která by zajistila ochranu proti

pŨsobení srážkové vody, která zdivo poškozuje a snižuje nosnou zpŨsobilost horní
ľásti zdi.

CELKOVÉ VYHODNOCENÍ VÝZNAMU PORUCH ÚSEKU HRADBY Z4
Z hlediska úrovnŐ bezpeľnosti se jedná o poruchy, které v dohledné dobŐ
významnŐ nesnižují bezpeľnost jejího dalšího užívání, v pŠípadŐ neprovedení

nápravy v dohledné dobŐ bude žádoucí zajistit periodické pozorování a
vyhodnocování aktuální úrovnŐ bezpeľnosti. Z hlediska funkľních vlastností se
jedná o poruchy, které v prŨbŐhu ľasu mohou svým rozvojem být pŠ²ľinou dalšího
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poškozování zdŐné konstrukce, což bude mít za dŨsledek nárŨst ekonomických

nákladŨ, potŠebných na jejich opravu. 

C.5. OPŏRNÁ ZEŊ Z5 (viz výkres Z007)

Úsek Z5 hradební  zdi o celkové délce 34,8 m tvoŠí opŐrná zeŋ z
kamenného zdiva, se dvŐma úrovnŐmi horní hrany koruny zdi  a to:
Úsek staniľení 0,00-21,700 vyšší ľást hradby, výška  4,2 m- 5,6 m nad pŠilehlým
terénem.  Celková plocha vnŐjšího líce této ľásti je 117 m2. 
Úsek staniľení 21,700-34,800 nižší ľást hradby, výška 4,4 m – 5,3 m nad úrovní
pŠilehlého terénu. Celková plocha vnŐjšího líce této ľásti je 63 m2.

Obr.10 Celkový pohled na zeŋ Z5

Kamenná opŐrná zeŋ v úseku staniľení 0,00-21,700 
v levé ľásti na ulici Sadové zaľíná hradba smŐrem do ulice šikmým

kameným opŐrným pilíŠem. Zdivo je provedeno z lomového kamene nepravidelného
tvaru (kvádry a ploché kameny), rŨzného druhu a pŨvodu, rozdílných rozmŐrŨ
(vŐtší a mezi nimi menší výplŚové kameny) na vápennou maltu. VnŐjší líc zdi je
proveden svislý. ZamŐŠená šíŠka koruny kamenné zdi je 1,3 m. Koruna zdi je
opatŠena opatŠena oplechovanou cihelnou Šímsou. VyplnŐní spar této ľásti hradby
je rozdílné. V ľásti plochy zdiva  jsou kameny vyspárovány silnŐ zvŐtralou
vápennou maltou cca do hloubky 2 cm od líce, v ľásti pak se ve spárách mezi
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kameny nachází už jen zbytky spárové malty, spáry jsou otevŠené do hloubky 10-
20 cm. Popisovaný úsek hradby je  svislou spárou, ve které není zdivo provázáno,
rozdŐlena na dvŐ ľásti, historicky pravdŐpodobnŐ vyzdívané v rozdílných
obdobích.  Ve spárách mezi kameny se nachází vápenná malta, lokálnŐ na
omezených plochách bylo spárování vápennou maltou pozdŐji obnovováno. 

K  rubu hradby v úseku staniľení 0,00-21,700 bezprostŠednŐ pŠiléhá vnŐjší
líc štítové zdi obytného dvoupodlažního domu s obytným podkrovím na ulici
Sadové ľ. 15. PodrobnŐjší prŨzkum tohoto objektu nebyl provádŐn, omŐŠením
úrovnŐ oken lze pŠedpokládat úroveŚ podlahy 1. NP v domŐ ve výšce cca  1,4 m
nad úrovní povrchu terénu pŠed lícem  levé ľásti hradby (ulice Sadová), tedy v
úrovni cca 1,4 – 2,8 m nad povrchem terénu pŠed hradbou. 

Obr.11 Zeŋ Z5-pohled na hraniľní linii mezi obŐma ľástmi hradeb 

Kamenná opŐrná zeŋ v úseku staniľení 21,700 – 34,800 
v levé ľásti navazuje na  úsek hradby Z5, popisovaným v pŠedchozím

odstavci, výškovým poklesem v korunŐ hradby, v pravé ľásti bezprostŠednŐ
navazuje na zdivo objektu budovy StŠední školy železniľní a stavební. Zdivo je
provedeno z lomového kamene nepravidelného tvaru (kvádry a ploché kameny),
rŨzného druhu a pŨvodu, rozdílných rozmŐrŨ (vŐtší a mezi nimi menší výplŚové
kameny) na vápennou maltu. VnŐjší líc zdi je proveden svislý. ZamŐŠená šíŠka
koruny kamenné zdi je 0,6 m. Spáry pŠi líci zdiva nejsou prakticky v celé ploše
líce hradby vŨbec vyplnŐny malou, hloubka spár je 10-20 cm.
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K  rubu hradby pŠiléhá povrch pozemku na úrovni cca 26 cm pod korunou
hradby.

Ze zábŐrŨ historických fotek z roku 1969, kde je zachyceno provádŐní
této zdi, vyplývá, že vrstva kamenného zdiva v líci hradby je obkladem,
dodateľnŐ v této dobŐ provádŐným na líc pŨvodního jádra hradby z kamenného
zdiva – viz obr. 12

Obr.12 Zeŋ Z5-pohled na pravou ľást, oprava z dubna roku 1968

Vady a poruchy

Vyšší úsek kamenné opŐrné zdi v pozici staniľení 0,00-21,700
X1 – vegetace 

Travní trsy v ploše cca 1% celkové plochy zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin
rozrušují spáry mezi kameny zdiva a snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 
X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
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LokálnŐ povrchovŐ i hloubkovŐ poškozené spáry mezi kameny, zvláštŐ v
oblasti paty opŐrné zdi – vyplavování  malty, vodou, proudící z rubu zdi na její líc.
Výrazná svislá spára neprovázaného zdiva na pozici staniľení 9,300 – viz obr. 13

Obr.13 Zeŋ Z5-pohled levou ľást,linie neprovázaného zdiva pod 3. oknem
         zleva 

X3 – neprovedení pŠ²ľné drenáže 
V celé ploše hradby nejsou provedena žádná opatŠení k odvodu

podpovrchové vody z rubu na líc. PŠípadná voda proudí volnŐ skrze spáry mezi 
kameny a poškozuje je vyplavováním malty. Provedení podélné drenáže za rubem
zdi nebylo možné ovŐŠit.

X11 – lokální deformace líce zdiva 
Ve stŠední ľásti délky posuzovaného úseku, v jeho dolní polovinŐ nad

povrchem terénu, v ploše cca 6 x 1,8 m se projevuje lokální deformace líce zdiva
hradby. Maximální vyklonŐní zdiva smŐrem pŠed líc je maximálnŐ cca až 100 mm.
Z aktuálního stavu nelze na základŐ pozorování na místŐ spolehlivŐ vyvodit, zda
se jedná o aktivní poruchu, tedy zda míra deformace dále narŨstá, nebo je již
stabilizována. Skuteľností, která vybízí k dŨkladnŐjšímu provŐŠení tohoto stavu
je pŠedevším skuteľnost, že bezprostŠednŐ za rubem hradby se nachází základ
obytného domu na ulici Sadová 15, pŠiľemž nejsou podrobnŐjší informace o tom, v
jaké výškové poloze vŨľi základu hradby se nachází jeho základová spára. Je
zapotŠebí vylouľit možnost, že by vodorovný tlak od základu domu zpŨsoboval
pokraľující vytlaľování zdivo hradby smŐrem vez z líce.
Nižší úsek kamenné opŐrné zdi v pozici staniľení 18,200 – 34,800
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X1 – vegetace 
Travní trsy a popínavka ve sparách v líci zdi v ploše cca 20% celkové plochy

zdi. KoŠeny rostlin a dŠevin rozrušují spáry mezi kameny zdiva a snižují tak
nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
V celé ploše líce hradby nejsou vyplnŐné  spáry mezi kameny, zvláštŐ pak v

oblasti paty opŐrné zdi – vyplavování  malty, vodou, proudící z rubu zdi na její líc.
VytvoŠení dutin mezi kameny v dŨsledku vypadávání malty.

Obr.14 Zeŋ Z5-detailní pohled na pravou ľást hradby, poruchy X1, X2

X3 – neprovedení pŠ²ľné drenáže 
V celé ploše hradby nejsou provedena žádná opatŠení k odvodu

podpovrchové vody z rubu na líc. PŠípadná voda proudí volnŐ skrze spáry mezi 
kameny a poškozuje je vyplavováním malty.

X10 – ochrana zhlaví opŐrné zdi 
Zhlaví hradby není opatŠeno stŠíškou, která by zajistila ochranu proti

pŨsobení srážkové vody, která zdivo poškozuje a snižuje nosnou zpŨsobilost horní
ľásti zdi.
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CELKOVÉ VYHODNOCENÍ VÝZNAMU PORUCH ÚSEKU HRADBY Z5

Z hlediska úrovnŐ bezpeľnosti se jedná o poruchy, které v dohledné dobŐ
významnŐ nesnižují bezpeľnost jejího dalšího užívání, v pŠípadŐ neprovedení
nápravy v dohledné dobŐ bude žádoucí zajistit periodické pozorování a
vyhodnocování aktuální úrovnŐ bezpeľnosti. Z hlediska funkľních vlastností se
jedná o poruchy, které v prŨbŐhu ľasu mohou svým rozvojem být pŠ²ľinou dalšího
poškozování zdŐné konstrukce, což bude mít za dŨsledek nárŨst ekonomických
nákladŨ, potŠebných na jejich opravu.  

Konstrukce stavby je z dŨvodu poruchy X11  PODMÍNŏNŏ VHODNÁ PRO
DALŠÍ UŽÍVÁNÍ, za pŠedpokladu provedení opatŠení, navržených v projektu
opravy.

C.6. OPŏRNÁ ZEŊ Z6 (viz výkres Z008)

Úsek Z6 hradební  zdi o délce 30,3 m sestává z opŐrné zdi z kamenného
zdiva, o prŨmŐrné výšce cca 2,9 m a celkové ploše líce 92 m2, na jejíž korunŐ je
vyzdŐna z plných pálených cihel ohradní stŐna o výšce 1,8 m s plochou líce 52 m2.

Obr. 15 Zeŋ Z6 – celkový pohled

Kamenná opŐrná zeŋ  
je provedena z lomového kamene nepravidelného tvaru, rozdílných rozmŐrŨ

na cementovou maltu. VnŐjší líc zdi je proveden ve sklonu 20:1 proti rubu zdi.
ZamŐŠená šíŠka koruny kamenné zdi je 0,67 m. Kameny zdiva jsou vyspárovány
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cementovou maltou do úrovnŐ cca 2 cm od líce zdi. Povrch terénu za rubem zdi se
nachází zhruba v úrovni horní hrany zhlaví kamenné opŐrné zdi. V lící zdi jsou
patrné otvory pro trubky D80 mm pŠ²ľných drenáží, osazených v kamenném zdivu
v osových vzdálenostech cca 3 m po celé délce zdi v její horní tŠetinŐ výšky. 

Cihelná ohradní stŐna
je uložena na cihelnou Šímsu zhlaví po celé délce opŐrné kamenné zdi, je

provedena z plných pálených cihel na vápennou maltu v tloušŦce 30 cm a výšce cca
1,8 m. Ve zhlaví je ukonľena betonovou Šímsou o výšce 10 cm. Povrch není opatŠen
fasádní omítkou. KonstrukľnŐ je provedena jako celistvá stŐna, rozdilatovaná
místy pŠímo ve styľných spárách bez malty ve vazbŐ cihel. Do betonové stŠíšky
jsou kotveny kovové trubky drátového plotu.

Vady a poruchy

Kamenná opŐrná zeŋ

X1 – vegetace 
Vegetaľní nálety v ploše cca 1% celkové plochy zdi, lišejníky v ploše cca

50% plochy zdi. KoŠeny rostlin a lišejníky rozrušují spáry mezi kameny zdiva a
snižují tak nosnou zpŨsobilost konstrukce. 

Obr. 16 Zeŋ Z6 – detail-lišejník
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X2 – poruchy spár zdiva mezi kameny 
Lokální poruchy cementové spárovácí malty -cca 10% celkové plochy zdi,

zejména pak v oblasti paty zdi, zpŨsobené dilataľními pohyby mezi kameny a
cementovou maltou.  V patŐ zdi porušení spar vodou proudící z rubu skrze spáry
na líc.
Obr. 17 Zeŋ Z6 – poruchy X2

X3 – neprŨchodné kanálky pŠ²ľné drenáže 
Trubky pŠ²ľné drenáže ve zdivu , ústící na líci zdi jsou zanešené

naplaveným materiálem z rubu zdi a ztratily tak ľásteľnŐ svoji funkci odvádŐt
vodu ze zásypu za rubem zdi na líc, což se následnŐ projevuje poškozováním
zdiva, zejména malty. Provedení podélné drenáže za rubem zdi nebylo možné
ovŐŠit.

X5 – kaverna ve zdivu
Lokální úsek poškození zdiva v líci zdi na úrovni staniľení 30,300 v dolní

ľásti nad terénem. V ploše cca 2 x 0,6 m došlo k vypadení kamenŨ zdiva do
hloubky cca 0,5 m. Tato porucha souvisí s jejím dalším rozvojem v navazující
ľásti hradby Z7 – viz dále. PŠ²ľinou vzniku poruchy bylo rozvolnŐní
bezprostŠednŐ navazujícího zdiva nad kavernou v ľásti Z7 hradby.

Cihelná ohradní stŐna

X10 – porušená stŠíška zdi 
         Betonová stŠíška o prŨŠezu 40 x 10 cm je lokálnŐ porušena odpadáváním
ľástí betonu. Ztrácí tím svŨj úľel chránit cihelné zdivo ohrady.
Pozn:Svislé spáry ve zdivu vznikly v dŨsledku rŨzných ľasových etap provádŐní.
V délce zdi jinak nedilatované slouží jako dilataľní spáry, nejedná se o vadu.
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