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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
1.1. Stavba Oprava mostu M1 Fibichova pfes potok Temenec,
SO 202 - Most
1.2. Stavebnik: Mésto Sumperk,
namesti Miru 1, 787 01 Sumperk
1.3. Projektant: Rusar mosty, s.r.o.

Majdalenky 19, 638 00 Brno

tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz

ICO: 29362393  DIC: CZ29362393

c¢islo zakazky: 38/2016, cislo archivni: 11/2016

LITERATURA

CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1
CSN EN 1992-2

CSN EN 1993-1-2
CSN EN 1994-2

CSN EN 1995-2
CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1997-1
CSN 73 6222
CSN 73 6220
CSN 73 6201
CSN 73 6221
CSN ISO 13822

Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosttl dopravou
Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 1-1: Obecné pravidla

Navrhovani betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovéni a konstrukéni zasady

Navrhovani ocelovych konstrukci Cast 2: Ocelové mosty

Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei Cést 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

Navrhovéni dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

Navrhovani zdénych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovéni geotechnickych konstrukci Cast 1- Obecna pravidla
Zatizitelnost mostli pozemnich komunikaci

Zatizitelnost a evidence mostl na pozemnich komunikacich
Projektovani mostnich objektl

Prohlidky mostli pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukci
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mostt z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Ziuda — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Seckar — Betonové mosty (skriptum VUT)
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3.

Cilem

Dopravoprojekt Bratislava — Typiza¢ni smérnice piislusenstvi mosti
Majdich — pomtcka pro ur€ovani zatizitelnosti starSich mosti
Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a zelezového betonu

Prochazka a kol. — Sbornik a Sbirka piikladii — Navrhovani betonovych konstrukei podle
norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka ptikladii a komentari — Navrhovani betonovych most podle norem
CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy —- MOSTY

CiL STATICKEHO VYPOCTU

statického vypoctu je posoudit nosnou konstrukci, sestavenou z piivodnich prefabrikovanych

predpjatych nosniki ZMP dl. 4,8 m, jeZ jsou spiazeny s novou monolitickou Zelezobetonovou deskou.
Dale je potieba spravné nadimenzovat betonai'skou vyztuz ve spiazené desce. Jako obecné u posudku
zelezobetonu budeme vychazet primarné z posudku 1. MS, tedy MSU (ULS), a to z rovnovahy vnitinich

sil ve v
zatizen

Ptedpo

yztuzi a betonu. Vypocteny moment na mezi inosnosti porovname s maximalnim momentem od
i.
klady vypoctu:

Mechanickym modelem je pro stala zatizeni nosnik a pro nahodila zatizeni zaluziova deska,
fesena metodou koneénych prvki. Vypocet je proveden v programu Nexis 32.

Pro dané rozpéti je zfejmé, Ze nejvétsi intenzitu ucinki nahodilého zatizeni vyvodi model LM 1
a LM 3 (1800 kN) dle EC1-Zatizeni mostl. Zaroven bude timto splnéna podminka pro Vn=32
t, Vr=80ta Ve =180t dle CSN 73 6222.

U modelu LM 1 bude zatéZzovan 1. pruh Sife 3 m s dvounapravou a 300 KN + nihradnim
rovnomérnym zatizenim 9 KN/m2, 2. pruh §ife 3 m s dvounapravou 4 200 kN + nidhradnim
rovnomérnym zatiZzenim 2,5 KN/m2 .

U modelu LM 3 bude zatiZeni tvoteno deviti napravami po 200 kN & 1,50 m, jedna se o zvlastni
vozidlo 1800 kN jedouci v idealni stop€.

Model pohyblivého zatizeni LM1 je jiz s uvazovanim dynamickych vlivi (vyplyva z dikce
EC 1), model zatizeni LM3 bude ptenasoben dynamickym soucinitelem ¢ =1,25. Zatizeni budou
prendsobeny regulacnimi souciniteli o dle dikce zmény Z3 z fijna 2012.

Roznos vozovkou a vlastni nosnou konstrukci bude uvazovan do 'z tloustky spfazené
konstrukce.

Vypocet vnitinich sil bude proveden ndvrhovymi hodnotami zatizeni (tedy S pfenasobenim
dil¢imi soudiniteli).
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5. STATICKE SCHEMA

STALA ZATIiZENI
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6. MATERIALY
1) Beton nosniku:
beton B250 odpovida C 16/20, fox = 16 Mpa; E, =28 000 MPa

2)

7.

1. MS fcd=fck . acc/yC= 16 . 0,85 / 1,5 = 9,1 Mpa

2. MS GOc,omezené,tlak — 0,6 = 0,6 .16= 9,6 Mpa
0 Mpa

Oc,omezené,tah =

Beton spiazené desky:
beton C 30/37, fox = 30 Mpa; E, = 32 000 MPa

1. MS fcd=fck . acc/Yc=3O . 0,85 / 1,5 = 17 Mpa

2. MS Gc’omezené’tlak: 0,6 . fck = 0,6 . 30 = 18 Mpa

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

NESPRAZENY PRUREZ

f (\ e J’\ (" w\_ = .-:‘ii_:

A=0,234 m?

t=0,174 m

I, = 0,0032 m*

Wa=W;=1,/t=0,0032/0,174 = 0,0184 m*

Wh =W, =1,/ (h-t)=0,0032/(0,350 — 0,174) = 0,0182 m?

SPRAZENY PRUREZ
| |
S R— |
OO \ =
( ..w.. J
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p=5.0,8.(1-0,46)=2,16
Ena = En/ (1 + ¢p) = 32000/ (1 +2,16) = 10127 MPa
n = Ena/ Epa = 10127 / 28000 = 0,36

Ai=ZAj=0234+036.012.0993=02769m2
=S(Aj. )/ ZA; = (0,234 . 0,174 + 0,36 . 0,12 . 0,993 . 0,410) / 0,2769 = 0,211 m

8. PARAMETRY ORTOTROPIE
I, = 0,0082 m*
Ay = 0,370 m?

= 1/12.b. 0 =1/12.1,0.0,12° = 0,000144 m*
Ax=b.h=1,0.0,12=0,12 m?

E.I, 28000.0,0082

Dy, = —Y = = 231,2 MN
1= 0,993 m
b _EL 320000000144
2= T 1,000 - HoMAm
— 0,15

——/231,2.4,6 = 13,9 MNm

Dy, = mAy/(ﬁy'bl) = m0,370/(1,2 * 0,993) = 3780 MNm

Ay/(By.by) = 0,12/(1,2 * 1,0) = 1391 MNm

Dee = ———— S —
T2+ ) 2(1+0,15)

D12 = u D11.D22 = 0,15 231,2 4‘,6 = 4‘,9 MNm

9. VNITRNI SILY STALYCH ZATIZENi A SMRSTOVANI
BETONU

- momenty budou pocitany na jeden nosnik

VLASTNI TiHA

nosnik ZMP 0,234 .25 9,31 kN
spary mezi nosniky 0,019 .25 0,49 kN
spfazena deska 0.12.0.993 .25 2.98 kN
celkem 12,78 kN

MEy =1/g.9.12 =1/5.12,78 14,8122 = 37,0 kN.m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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SMRSTOVANI ..MLADEHO“ BETONU
ggm = 4.107%.c..0 = 4.107*.0,75.1,0 = 0,0003
Epg. Ap-Eng . An 28000.0,234.10127.0,120

= 0,0003.
Epq- Ay + Epg . Ay 28000 .0,234 + 10127 . 0,120

N&n = esm. — 0,308 MN

Zsm = 0,410 — 0,211 = 0,199 m
MK = Ngp, . Zsm = 308.0,199 = 61,3 kN.m

DLOUHODOBE NAHODILE ZATIiZENI

fimsa 0,25.25 6,25 kN
zébradli 0.4 0,40 kN
celkem na krajni nosnik 6,65 kN
vozovka 0,08 .1.,0.23 1,84 kN
celkem na vnitini nosniky 1,84 kN

MY, jrami = Vg 9.1> = 1/g.6,65. 4,8122 = 19,3 kN.m

Mk

glvnitini

=1/g.9.2=1/3.1,84. 48122 =53 kN.m

10. OHYBOVE = MOMENTY DD  KRATKODOBYCH

NAHODILYCH ZATIZENI
PLOSNA ZATIiZENI

Vozidla jsou postavena v potradi 1. zatéZovaci pruh u pravé obruby, roznos uvazujeme pod tthlem

1:1 do poloviny vysky spiazeného priifezu.

dynamicky soucinitel - u LML je jiz soucasti modelu zatizeni
-uLM3 ¢=1,25

LM1 — prvni zat. pruh 1,0. 150/ (1,068 . 0,83) = 169,2 kN/m?

LMI1 — prvni zat. pruh 1,0.150/(1,054.0,83) =171,5 kN/m?
1,0.9,0 =9,0 kN/m?

LMI1 — druhy zat. pruh 1,0.100/(1,045.0,83) =115,3 kN/m?

LMI1 — druhy zat. pruh 1,0.100/(1,027.0,83) = 117,3 kN/m?
24.25 = 6,0 kN/m?

>> zarovei splnéna podminka pro Vn =32 t dle CSN 73 6222

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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LM3 1,25.200/(3,385.0,78)  =94,7 kN/m?

>> zaroveii splnéna podminka pro Vr =80t a Ve = 180 t dle CSN 73 6222

ZATEZOVACI SCHEMATA
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LMJ3
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VYSTUPY CHARAKTERISTICKYCH OHYBOVYCH MOMENTU
Z PROGRAMU NEXIS 32

MK, = 186 kN.m /vnitini nosnik

M¥,; = 130 kN.m /vnitini nosnik

LM1

mxD— [ kNm/m]
187
173

1 {111 H

14
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LM3

11. POSOUZENI DLE 1. MS
M + M + MK, + MK, =37,0+ 5,3+ 186 + 61,3 = 289,6 kN.m

glonitini

Mgy + MYy pnitens + Miys + M&, = 37,0453 4+ 130 + 61,3 = 233,6 kN.m

— Bude posuzovan vnitini nosnik.

Kombinace zatiZeni:

6.10a:1,35-37,0+1,35-53+1,35-61,3+1,5-0,7-186 =335,2 kN.m

6.10b: 1,35-0,85-37,0+1,35-0,85-5,3+1,35-0,85- 61,3+ 1,5-186 =397.8 kN.m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, z7 info@rusar.cz
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Meg = 397.8 KNm
Beton spiazené desky C 30/37
fck =30 MPa, fcd: fck' acc/'Yc: 30- 0,85 / 1,5 =17 MPa
Yc= 1,5
Ocel 10 505
fyk = 490 MPa, fya = fyk/ ys= 490 / 1,15 = 425 MPa
Ys = 1,15
METODA MEZNI ROVNOVAHY
&> Syd
& < Epaln
é =x/ d, gball = Ecu / (8cu + 85y)
X=Asfya/b-L-n-fe=0,002513 - 425/ (0,993 0,8 - 1,0 - 17,00) = 0,079 m
esy= gyd = fya/ Ey = 425 / 200 000 = 0,0021
£=x/d=0,079/0,440 = 0,18
Epai = 0,0035 / (0,0035 + 0,0021) = 0,625
0,18 < 0,625 — SPLNENO
RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-05-1-x=0,440-05" 0,8-0,079 =0,408 m
Fs = Fya = As * fya = 0,002513 - 425000 = 1068,03 kN
Mgg = Fs - Z = 1068,03 - 0,408 = 435,75 KNm
KONTROLA UNOSTNOSTI PRUREZU
Mgq = 435,75 KNm > Mgg = 397,8 kN => VYHOVUJE

V Brng, fijen 2016 Vypracoval: Ing. Krystof Poukar

Koo
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