AKCE: Regenerace panelového sidlisté Prievidzska
5. etapa: VENKOVNi SCHODISTE

INVESTOR: Mésto Sumperk, nam. Miru 1, Sumperk

CiSLO ZAKAZKY: 16/20

D.1.2. STAVEBNE - KONSTRUKCNI RESENI
K PROJEKTU PRO PROVADENI STAVBY

STATICKE POSOUZENI

OCELOVA NOSNA KONSTRUKCE SCHODISTE

VYPRACOVAL: Ing. Michal Frys

DATUM: kvéten 2016



Stanoveni normového zatizeni na schodnici FRYS

STAVEBNI PROJEKCE

a) stalé zatizeni (dle CSN EN 1991-1-1)

- vlastni vaha prvku generovdno automaticky vypoctovym programem - kN/m

- zatiZeni od pororost( a zabradli 0,40 kN/m2 x 1,00 m = 0,40 kN/m

b) nahodilé uZitné zatizeni (dle CSN EN 1991-1-1)

- uZitné zatizeni - verejné schodisté
celoplosné 450 kg/m2 4,50 kN/m2 x 1,00 m = 4,50 kN/m
lokalni 500 kg 5,00 kN = 5,00 kN

c) nahodilé klimatické zatizeni (dle CSN EN 1991-1-3)

- zabnedbatelné vzhledem k uzitnému zatizeni - kN/m

Statické posouzeni prvku je provedeno v programu SCIA ENGINEER verze 11.1.341 v souladu s platnymi normami.
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2. Vypo €tovy model

3. Prirezy

Jméno CS2
Typ Za studena tvarovany U profil
Detailni 250; 100; 5; 5
Material S 235
Vyroba tvafeny za studena
Vzpér y-y, z-z b b
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H 250

Jméno CS3

Typ CFRHS100X100X5

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007

Material S 235

Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z c C

z
y

4. Materialy

Jméno | Jednotkovad hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Dolni mez Horni mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)

[kg/m 3] [MPa] [MPa] [m/mK] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360,0

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ p Usobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni Spec Sm ér Plsobeni Ridici zat. stav

LC1 vlastni véaha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 stupné + zabradli | Stalé LG1 Standard

LC3 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

LC4 uzitné lokalné Nahodilé LG2 Statické Standard Kréatkodobé | Zadny
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6. LC2 - stupn & + zabradli

7. LC3 - uzitné
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8. LC4 - uzitné lokaln é
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9. Skupiny zatiZzeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Vybérovd | Kat C : shromazdéni
10. Kombinace
Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €
[]
co1 EN-MSU LC1 - vlastni vaha 1,00
(STRIGEO) ) = 2 g
Sada B LC2 stvtfpn’e + zabradli 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - uzitné lokalné 1,00
CO2 | EN-MSP char. |LC1 - vlastni vaha 1,00
LC2 - stupné + zabradli 1,00
LC3 - uZitné 1,00
LC4 - uzitné lokalné 1,00
11. Kli¢é¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 LC1*1.15 +LC2*1.15 +LC3*1.50
2 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC4*1.00
3 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00
4 LC1*1.15 +LC2*1.15 +LC4*1.50
5 LC1*1.00 +LC2*1.00
6 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC4*1.50
12. Bodové sily na prutu
Jméno Prvek Systém F X Sout. Poé.(n)
[kN]
ZatéZzovaci stav Sm ér Typ Po¢ dx
F1 B3 GSS -5,00 | 0,250 Rela 2
LC4 - uZitné lokalné 4 Sila Od poc¢atku | 0,500
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13. Liniové sily na prutu
Jméno Prvek Typ Sm ér P1 x1 Sout. Poé
[kN/m]
Zatézovaci stav Systém Rozlozeni x2 Poloha Exc ez
[m]
LF1 B1 Sila z -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Pramét 0,000
LF2 B2 Sila Z -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Primét 0,000
LF3 B3 Sila z -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Primét 0,000
LF4 B4 Sila z -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Primét 0,000
LF5 B5 Sila Zz -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Pramét 0,000
LF6 B6 Sila z -4,50 | 0,000 Rela Od pocatku
LC3 - uzitné GSS Rovnomérné 1,000 Pramét 0,000
LF7 B1 Sila z -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF8 B2 Sila Z -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF9 B3 Sila Zz -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF10 B4 Sila 4 -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF11 B5 Sila z -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
LF12 B6 Sila A -0,40 | 0,000 Rela Od pocatku
LC2 - stupné + zabradli | GSS Rovnomérné 1,000 Délka 0,000
14. Vnit¥ni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vz My
[m] [kN] [KN] [kNm]
B13 Co1l/1 0,000 -22,59 -0,14 0,05
B5 COo1/1 2,720 5,28 -9,88 -5,32
B3 Co1l/1 2,720 5,18 -9,90 -5,37
B3 COo1/1 2,720 -5,33 9,90 -5,36
Bl Co1l/1 4,355 -0,33 -0,05 3,27

15. Prabéh ohybovych moment 0

STATICKE POSOUZENI
vnéjSi ocelové schodisté
Jifi Frys - stavebni projekce
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16. Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO2
Stav Prvek dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]
C0O2/2 B3 5,138 0,0 -0,1 -0,3
C02/3 |B2 0,000 0,0 0,0 0,0
C0O2/3 Bl 4,205 0,0 -0,4 0,0
C02/2 |B5 0,000 0,0 0,0 0,1
C0O2/3 Bl 5,406 0,0 0,0 -0,5
C02/3 |B5 0,000 0,0 -0,1 0,4
17. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Rz My
[KN] [kN] [kNm]
Sn1/N1 Ccov/4 -0,95 0,34 -0,34
Sn1/N1 CO1/5 -0,02 0,72 -0,28
Sn1/N1 CO1/6 -0,94 0,24 -0,29
Sn1/N1 Col/1 -0,27 8,36 -3,27
Sn2/N10 | CO1/1 -0,23 18,38 -0,12
Sn2/N10 | CO1/6 1,50 4,82 0,28
Sn2/N10 | CO1/5 -0,02 1,61 -0,01
Sn3/N8 CO1/4 -0,94 3,64 -0,10
Sn3/N8 CO1/5 0,00 1,60 0,00
Sn3/N8 Co1/1 -0,05 18,25 -0,04
Sn4/N12 | CO1/6 -0,07 1,12 -0,02
Sn4/N12 | CO1l/1 0,29 14,40 0,09
Sn5/N13 | CO1/1 -0,43 6,05 -0,03
Sn5/N13 | CO1/5 -0,03 0,53 0,00
Sn5/N13 | CO1/4 -0,13 0,66 -0,03
Sn6/N16 | CO1l/1 -0,04 22,51 -0,01
Sn6/N16 | CO1/6 0,78 12,77 0,26
Sn6/N16 | CO1/5 0,00 2,00 0,00
Sn7/N18 | CO1/6 -0,14 1,70 -0,05
Sn7/N18 | CO1l/1 0,58 20,61 0,04
Sn8/N20 | CO1/6 -0,06 1,93 -0,03
Sn8/N20 | CO1l/1 0,14 22,59 0,05
18. Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
EN 1993-1-1 posudek
Prut B5 Za studena tvarovany U profil (250; 100; 5; 5) S co1/1

235

0.63 ‘

Varovani: Licence na posudky za studena tvarovanych prifez( nenf aktivovana. Posudek podle EN 1993-1-1 je proveden namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Zéakladni_data EC3 : EN 1993
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o _materialu
mez kluzu fy 235.0 MPa
primérnd mez pevnosti fy,a 255.0 MPa
k 7.00
n 2.00
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby tvarfeny za studena

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky nenf pro tento typ prufezu povolena.

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomeér 18.15

Vv misté

0.000 m
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pom ér
maximalni pomér 1 9.00
maximalni pomér 2 10.00
maximalni_pomér 3 14.00
==> Tfida prafezu 4
Kriticky posudek v mist & 2.720 m

Vnitfni_sily

NEd -5.43 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 9.89 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 535 | kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 4.

Tabulka hodnot

Nc.Rd 86.90 kN
A eff 3.6980e-04 m"2
Jedn. posudek 0.06 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
VRd (Sum min(Vpl,Rd,Vb,Rd)) 25.09 kN
Jedn. posudek 0.39 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 4.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 21.52 kNm
Jedn. posudek 0.25 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.3.& 6.2.10 a vzorce (6.43)
Klasifikace prifezu je 4.

Tabulka hodnot
Sigma -50.0 MPa
A eff 3.6980e-04 m”~2
Wy eff 9.1559e-05 m"3
ey 0 mm
Wz eff -6.7020e-06 m”3
ez -8 mm
ro 0.00 misto 0

Jedn. posudek  0.21 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Vypocet vlastnosti G¢inné plochy pfimou metodou.

Regenerace panelového sidlisté Prievidzska - 5. etapa: VENKOVNI SCHODISTE

Vlastnosti

plocha prafezu A eff 3.6980e-04 m”"2
Smyk. plocha Vy eff 1.8490e-04 m"2 Vz eff 1.8490e-04 m”2
polomér setrvacnosti iy eff 2 mm iz eff 29 mm
moment setrvacnosti ly eff 9.1559e-10 m™4 Iz eff 3.0172e-07 m™4
elasticky modul prafezu Wy eff 9.1559e-05 m"3 Wz eff 6.7020e-06 m"3
Excentricita_eny 0 mm enz -8 mm
Posudek pevnosti v prostorovém vzp  éru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzp éru vy 72z
Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 2.720 5.440 m
Souginitel vzpéru k 2.50 1.00
Vzpérna délka Lcr 6.808 5.440 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 899.66 142.44 kN
Stihlost 70.39 176.91
Relativni Stihlost Lambda 0.31 0.78
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZriuji ignorovat Uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp éru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

STATICKE POSOUZENI
vnéjSi ocelové schodisté
Jifi Frys - stavebni projekce
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Tabulka _hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér 5.440 m
Ner, T 38.15 kN
Ncr, TF 35.66 kN
Relativni Stihlost Lambda, T 0.65
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20
Vzpér. krivka b
Imperfekce Alfa 0.34
A 3.6980e-04 m”2
Redukéni souginitel Chi 1.00
Unosnost na vzpér Nb,Rd 86.90 kN
Jedn. posudek 0.06 -
Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 9.1559¢-05 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 20.60 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 1.02
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Kfivka klopeni d
Imperfekce Alfa,LT 0.76
Redukéni soudinitel Chi,LT 0.46
Unosnost na vzpér Mb.Rd 9.81 kNm
Jedn. posudek 0.55 -
Parametry Mcr
Délka klopeni 5.440 m
k 1.00
kw 1.00
C1l 1.35
c2 0.63
€3] 0.41
Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatiZeni v t&Zisti
Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Tabulka hodnot
Kyy 0.910
kyz 1.029
kzy 0.996
kzz 1.029
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.04 kNm
A 3.6980e-04 m”2
Wy 9.1559e-05 | m"3
Wz 6.7020e-06 m”3
NRk 86.90 kN
My,Rk 21.52 kNm
Mz,Rk 1.57 kNm
My,Ed -5.35 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.06 +0.50 + 0.03 =0.59
Jedn. posudek (6.62) =0.06 +0.54 + 0.03 =0.63
Prvek VYHOVI na stabilitu !
EN 1993-1-1 posudek
[Prut B12 [CFRHS100X100X5 [S 235 [CO1/1  [0.07

Regenerace panelového sidlisté Prievidzska - 5. etapa: VENKOVNI SCHODISTE
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Varovani: Licence na posudky za studena tvarovanych prifez( nenf aktivovana. Posudek podle EN 1993-1-1 je proveden namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Zakladni_data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena
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Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).

pomeér 17.00 vV misté 0.000 m
pom ér
maximalni pomeér 1 33.00
maximalni pomér 2 38.00
maximalni_pomér 3 43.39
==> Tfida prarezu 1
Kriticky posudek v mist & 0.000 m
Vnitini sily
NEd -20.61 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.58 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.04 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 431.46
Jedn. posudek 0.05

kN

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 124.55
Jedn. posudek 0.00

kN

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 15.18 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 15.18 kNm
MNVz.Rd 15.18 kNm
alfa 1.66 beta 1.66

Jedn. posudek  0.00 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzp  éru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzp éru Wi 2z

Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 0.600 0.600 m
Soucinitel vzpéru k 1.18 1.00

Vzpérna délka Lcr 0.705 0.600 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 11303.70 15607.96 kN
Stihlost 18.35 15.61

Relativni Stihlost Lambda 0.20 0.17

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdéInikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z".
Tento priifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.900
kyz 0.599
kzy 0.540
kzz 0.998
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.8360e-03 m”2

STATICKE POSOUZENI
vnéjSi ocelové schodisté
Jifi Frys - stavebni projekce



Projekt
LICETRERETNND  cas
NEMETSCHEK Pups

’ Autor
Scia
Tabulka hodnot

Wy 6.4590e-05 m"3

Wz 6.4590e-05 m”3

NRk 431.46 kN

My, Rk 15.18 kNm

Mz,Rk 15.18 kNm

My,Ed -0.31 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Interakéni metoda 2

Psi y -0.117

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.05+0.02 + 0.00 = 0.07
Jedn. posudek (6.62) =0.05+0.01+0.00=0.06

Prvek VYHOVI na stabilitu !

19. Jednotkovy posudek oceli

Regenerace panelového sidlisté Prievidzska - 5. etapa: VENKOVNI SCHODISTE
STATICKE POSOUZENI
vnéjSi ocelové schodisté

Jifi Frys - stavebni projekce

10



