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1. Zadani:

Zamérem investora je realizace stavebnich uprav v interiéru velké télocviény v budové Za-
kladni $koly na ul.Dr.E.Bene$e 947/1 v Sumperku. Soudasti stavebnich Uprav bude instalace
zvukopohltivych materialt s cilem omezit dobu dozvuku v télocvicné.

Ukolem této studie je posoudit stav t&locviény z hlediska prostorové akustiky.

2. Vstupni udaje: }
1. Cast PD — pldorys + fez télocvi¢ny, ing.Hana Sev¢ikova, 9/2018
2. Orienta¢ni méfeni doby dozvuku ve stavajici télocvicné

3. Zpracovani vstupnich udaju

3.1. Pouzita literatura

1. Richard Novy — Hluk a chvéni, CVUT Praha 1995

2. Doc.Ing.Cechura — Stavebni fyzika 10, CVUT Praha 1999

3. Prof. Ing. J.Vaverka, DrSc. a kol. - Akustika staveb, VUT Brno 1996

4. Vyhlaska ¢.410/2005 Sb. ve znéni vyhlasky €.343/2009 Sb.

5. CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely

6. CSN EN 12354-6 Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk(, Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

3.2. Legislativa

VyhlaSka €.343/2009 Sb. stanovuje v §4b, Ze v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a
v provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle pfislusné
Ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku.

Citovana technicka norma stanovuje pro télocviénu daného objemu v tabulce ¢.2 optimalni
dobu dozvuku na Ty = 1,4 s. Pomér mezi dobou dozvuku v oktavovém pasmu a optimalni dobou
dozvuku, tedy T/Tg, je stanoven graficky pro jednotliva oktavova pasma se stfedy od 250 Hz do
2000 Hz. Graf stanovuje maximalni a minimalni hranici poméru T/T,.

3.3. Doba dozvuku v u¢ebné

Doba dozvuku v prazdné télocvicné se stanovi vypocCtem z tabulkovych akustickych vlast-
nosti jednotlivych interiérovych materiall a jejich ploch.

Doba dozvuku se obecné stanovi ze vztahu

IO I — , kde (1)

V (m°) je objem mistnosti jako jednoduchého geometrického télesa
S (m?) je celkova plocha funké&nich obvodovych ploch (bez osob)
om (-) je Cinitel zvukové pohltivosti pro pasmo od 125 Hz do 4000 Hz.
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Graf zavislosti T/T, je na obr.¢.1.
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Graf na obr.¢.1 vztazeny na optimalni dobu dozvuku T, = 1,4 s je na obr.¢.2.
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3.4. Stavebni parametry télocviény

Télocvicna obdélnikového plidorysu o rozmérech 14,95 m x 23,85 m je zastropena Zelezo-
betonovymi stropnimi panely ulozenymi na Zelezobetonovych pfihradovych vaznicich. Svétla
vysSka télocvicny, k dolni hrané pfihradovych vaznikd, je 7,0 m, maximalni vySka 8,85 m. Télocvic¢-
na je pfistupna z chodby dvefmi o rozmérech cca 1,5 m x 1,9 m. V jihovychodni sténé zdéného
obvodového plasté je osazeno 16 kusl oken o rozmérech cca 4,8 m x 1,1 m. Po obvodu télocvi¢-
ny je do vysky cca 1,8 m instalovan sténovy obklad z laminovanych desek v dfevéném ramu.
Naslapna vrstva podlahy je tvofena vlysy. Stény télocviény jsou opatfeny malbou.

Na stropnich Sikminach jsou osazena zafivkova svitidla v ochrannych ocelovych konstruk-
cich.

Objem mistnosti je cca 2950,5 m®, plocha obvodovych stén cca 1332,1 m?,

Télocvicna je vybavena zfizovacimi pfedméty dle napIné vyuky, tj. basketbalovymi kosi,
ribstoly, tyCemi ke Splhani, apod. Pod stropem je osazeno vzduchotechnické potrubi nuceného
vétrani télocviCny. Vétraci jednotka je v zazemi.
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3.5. Doba dozvuku v télocviéné

Vypoctena doba dozvuku v télocviéné po obsazeni 20-ti zaky a pedagogem v ramci norma-
tivné stanoveného rozmezi doby dozvuku ve frekvencnich pasmech je na obr.¢.3. Vypoc&tena doba
dozvuku byla stanovena na zakladé vysledku orientaéniho méfeni doby dozvuku v prazdné
télocvicné.
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Vypocet ukazuje, Zze doba dozvuku v obsazené télocvicné dosahuje T = 4,7 s (frekvencni
pasmo se stfedem 1000 Hz).

3.6. Navrh opatreni ke snizeni doby dozvuku
Doba dozvuku bude snizena do normativné doporu¢eného rozmezi instalaci zvukopohltivé-
ho stropniho podhledu a zvukopohltivého sténoveho obkladu.

VSech 8 pasl Sikmin mezi vazniky, ve stfedové partii mezi zafivkovymi svitidly, bude osaze-
na stropnim podhledem v celkové plo$e cca 157 m?.

Z nabidky dostupnych material(i byl zvolen stropni podhled Ecophon Super G™ A o tloustce
35 m. Stropni podhled bude zavéSen do nosného ramu, celkova tloustka instalace je 200 mm.

Hodnoty akustické pohltivosti pro material Super G™ A jsou uvedeny v tabulce &.1.

Tabulka ¢.1
Parametr kmito¢tové pasmo se stfedem (Hz)
125 250 500 1000 2000 4000
akusticka pohltivost 0,50 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0

Obé §titové stény budou od vySky +6,6 m do vySky +8,85 m osazeny sténovym obkladem
v celkové plose cca 50 m?.

Z nabidky dostupnych materialéi byl zvolen sténovy obklad Ecophon Akusto™ Wall C
s povrchovym provedenim Super G o tloustce 40 mm. Sténové panely vyrabéné v rozméru 600
mm x 2700 mm budou upevnény vodorovné do nosného ramu, celkova tloustka instalace je 50
mm.

Hodnoty akustické pohltivosti pro material Akusto™ Wall C jsou uvedeny v tabulce &.2.

Tabulka &.2
Parametr kmito¢tové pasmo se stfedem (Hz)
125 250 500 1000 2000 4000
akusticka pohltivost 0,25 0,75 1,0 1,0 1,0 1,0
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Vypoctena doba dozvuku v télocviéné po instalaci zvukopohltivych stropnich a sténovych

panell a po obsazeni 20-ti zaky a pedagogem v ramci normativné stanoveného rozmezi doby
dozvuku ve frekvencénich pasmech je na obr.¢.4.
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Vypodet ukazuje, ze doba dozvuku v obsazené télocvicné dosahuje T = 1,47 s (frekvencni
pasmo se stfedem 1000 Hz).

4. Zavér
Zamérem investora je realizace stavebnich uprav v interiéru velké télocvicny v budové Za-

kladni $koly na ul.Dr.E.Bene$e 947/1 v Sumperku. Sou&asti stavebnich Uprav bude instalace
zvukopohltivych materialt s cilem omezit dobu dozvuku v télocvi¢né.

Doba dozvuku je vedle hladiny akustického tlaku pozadi v interiéru posuzovanych mistnosti,
difuzity zvukového pole a smésovanim urlujicim faktorem kvality poslechu. Zejména to plati
v mistnostech o velkych objemech a pfi jejich nedokonalém ozvuceni.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze navrzeny zvukopohltivy stropni podhled a akusticky obklad
zajisti zkraceni doby dozvuku do normativné vymezeného pasma.
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