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2.

PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1991-1
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1

CSN EN 1992-2

CSN EN 1993-1-2
CSN EN 1994-2

CSN EN 1995-2
CSN EN 1996-1-1

CSN EN 1997-1
CSN 73 6222
CSN 73 6220
CSN 73 6201
CSN 73 6221
CSN ISO 13822

Zatizeni konstrukci — Cast 1: Obecn4 zatizeni
Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 1-1: Obecna pravidla

Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstruk¢éni zasady

Navrhovéni ocelovych konstrukci Cast 2: Ocelové mosty

Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukei Cast 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

Navrhovéni dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

Navrhovani zdénych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovani geotechnickych konstrukei Cast 1- Obecna pravidla
Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci

Zatizitelnost a evidence mostl na pozemnich komunikacich
Projektovani mostnich objekti

Prohlidky mosti pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukei
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mostti z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Ziida — Betonové mosty (celostatni uebnice)

Seckar — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typizacni smérnice piislusenstvi mosta

Majdtich — pomticka pro urcovani zatizitelnosti starSich mostt

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a zelezového betonu

Prochézka a kol. — Sbornik a Sbirka ptikladi — Navrhovani betonovych konstrukei podle

norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka ptikladi a komentaiti — Navrhovani betonovych mosti podle norem

CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy - MOSTY

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, & 5 545 222 037, #7 info@rusar.cz



08. Staticky vypocet Priimyslova zéna IV — Sumperk, DSP

strana 4

3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je posoudit navrhovanou ramovou konstrukci a nadimenzovat spravné
betonarskou vyztuz. Posudek bude délan dle EC2, konstrukce bude ovéfena stran spolehlivosti jak dle
MSU (prvni skupina meznich stavii —inosnost), tak dle MSP (druh4 skupina meznich stavii — provozni
zpusobilost a Zivotnost).

Ptedpoklady vypoctu:

Konstrukce bude feSena metodou otevieny ram v programu SCIA Engineer

Pro dané rozpéti je ziejmé, ze nejvétsi intenzitu ucinkti vyvodi model LM1 dle EC1 —
Zatizeni mostd, jelikoz se jedna o pozemni komunikaci skupiny 2, zatizeni zvlaStnim
vozidlem se neuplatiuje.

Pii¢ny roznos odpovida zhruba piedpokladim dle byvalé CSN 73 6206 (Navrhovéni
betonovych a zelezobetonovych mostnich konstrukci), tedy 1/6 pro ohyb a x/3 pro smyk
Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci bude uvazovan do % tloustky pricle

Zatizeni pohybliva jsou jiz s uvazovanim dynamickych vlivli (vypliva z dikce EC1)
Regula¢ni soucinitelé a jsou brany dle dikce Z3 z fijna 2012

Vypocet vnitinich sil bude proveden navrhovymi (diive vypoctovymi) hodnotami zatizeni
(tedy se zvysenim dil¢imi souciniteli), pti vypoctu dle MSP budou vnitini sily ¢i deformace
podéleny (snizeny) patfi¢nymi dil¢imi souciniteli zatizeni, ¢imz dostaneme charakteristické
(diive normov¢) hodnoty zatizeni

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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5. MECHANICKY MODEL

Dle statického hlediska konstrukce ptisobi jako otevieny rdm. V programu SCIA Engineer byl vytvoren
mechanicky model prutového otevien¢ho ramu. Konstrukce je feSena v Sitce 1 m, tedy 1 vyztuz je
dimenzovana do 1 m’.

Néhradni rozpéti je ur€eno jako prumér skutecného rozpéti Sikmého a kolmého.

- 13804 + 12600

= 13202 mm
2
DELKA NOSNE KONSTRUKCE /14629 113350
849 . SVETLOST MOSTNIHO OTVORU (12982 1 11850 . 798
17350 1750
Sher= P = = —r
- B ] e e —: -
| |
= ! [
[e=] i [=r]
o] | | &~
| I
i i
Aﬁ l I AT
M849 798
1730 1750
Obr. 1: Rozméry ramu v podélném sméru
r__ e ——— s — - — O e T e B L e | . L S < S G A e e b T i e A S ik _l
! |
! |
! |
! |
! |
oLy e pRmiy

NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 2: Nahradni rozpéti rdmu

6. ZATEZOVACI STAVY

Stalé zatiZeni v navrhovych hodnotich

Dil¢i soucCinitel y: stala zatiZeni: y,= 1,35

vlastni tiha pticle

vlastni tiha stojiny

1,35+(0,75 - 1,0 - 25) = 25,31 kN/m’

1,35-(0,55-1,0-25) = 18,56 kN/m’

1,35+ (0,75 - 1,0 - 25) = 25,31 kN/m’

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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25,31 kN/m 13,50 kN/m 25,31 kN/m

I I I LTI mmm_m.|m|LH|1|_Lu_|u.|ulmmmlmmq

1 :
25,31 kN/m 25,31 kN/m

NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 3: ZS1 — vlastni tiha ramu

titha vozovky 1,35+ (0,10 - 1,0 - 24) = 3,24 kN/m’

3,24 kN/m 324 kKN/m 3,24 kN/m

p_I,IJ_HUlLH_LLI_IJJ T O L e T I T e T I T I T T T T T T 1]
| |

R e

NAHRADNI ROZPET 13202

Obr. 4: ZS2 — tiha vozovky

Zemni tlak v klidu
Model je naméahan také okolni zeminou v klidovém stavu.
Uhel vnitiniho tfeni zeminy: @ = 30°

ko= (1 - sinp) = (1 — sin30°) =0,5

al-d = al-k (na stranu bezpecnosti y = 1)

o =y, hi -k
ol =y,  h; "ky=21-0,49-0,5=5,15kN/m?- 1 m= 5,15 kN/m*
ol =y, hy ko =21-3,10-0,5=32,55kN/m? - 1 m = 32,55 kN/m*

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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5,15 kN/m e o 5,15 kN/m
| |
| |
| |
| |
| |
el P |
32,55 kN/m

32,35 kN/m | NAHRADNI ROZPETI 13202
f f

Obr. 5: ZS3 — zemni tlak v klidu

Pohyblivé zatiZeni — soustava LM1 v navrhovych hodnotich

(CHARAKTERISTICKE HODNQTY)

| 1800 3000 3000
500 ‘||' 2000 ‘|l' 1000 ’]J, 2000 ’lj, 500
=
Z = = *
) o
S =] B o
= e ™ X
& & &

0SA KDMUNIKACE

| | I

I, 5524

7524

Obr. 6: Soustava zatizeni LM1 - TS, pfi¢ny smér

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

I 1600 [ 3000 ¥ 3000 i
| '| @=25 K/mt B '| o390 khy/m? ’|
ulfu¢=2.4 §|
F=25 kh/r I =
ﬂl‘fclv 12)’ ;| g:
=k
@LMI'IIIIIIIIII -
e Sden B R __.,,L__ N R ———.| W
; |
I/ 5850 L
? |
|/ 6600
4
7400
7l
6000 L

1 il

Obr. 7: Soustava zatizeni LM1 — UDL, pfi¢ny smér
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= 1200 = 1200
= =
i L qe=8.0 kN/ml = =
i R4 /ulfﬂq1=1.0 = 5
! o o 5
"= = ©=2,5 kN/m
X £ alfa,,=2.4
A/ A/
- .
T < S - < SN e N
‘ 2350 | L 2350 ‘

1 1 1 1
Obr. 8: Soustava zatizeni LM1, podélny smér

Soustava LM je jiz s vlivem dynamického souéinitele. Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci
je uvazovan do poloviny vysky pficle pod uhlem 1:1. V pficném sméru roznos odpovida zhruba
predpokladiim dle byvalé CSN 73 6206, tedy 1/6, kde 1 je tzv. nahradni rozpéti. ZatiZeni je naséitano —
uvazujeme spoluptisobeni.

1/6 = 13,202/6 = 2,200 m
Dil¢i soucinitel y: silni¢ni doprava: yqi1=1,35

prvni zat. pruh 1,35 - ((0,8 - 600/(5,92 - 2,35) + 0,8 - 200/(5,52 - 2,35)) = 63,2 KN/m?
1,35 - ((0,45 - 9,0 - 3,0/5,85) + (1,6 - 2,5 - 2,2/6,6)) = 4,6 kKN/m?

druhy zat. pruh 1,35 - (0,8 - 400/(7,52 - 2,35) + 0,8 - 300/(5,52* 2,35)) = 49,4 kN/m?

1,35 ((1,6 - 2,5 - 3,0/7,4) + (0,45 - 9,0 - 2,2/6,6) +
+(1,6-2,52,2/6,6)) = 5,8 kN/m?

ostatni plocha 1,35-((1,6 - 2,5-1,6/6,0) + (1,6 - 2,5 - 2,2/6,6)) = 3,24 kN/m?

Pozn.: Rédm je pocitdn prutové v Sifce jednoho metru, proto do zatéZovaciho stavu bereme
spolupiisobeni maximalni, jak u zatizenich soustfedénych tak u zatizenich rovnomérnych.

63,2 kN/m?
4,6 kN/m?
OO OO IO I Wmmmmﬂmm
2350 i
!
!
|
1
- b
L NAHRADNI ROZPETI 13202 |
7 1

Obr. 9: ZS4 - LM1

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Pohyblivé zatiZeni — soustava LM3 v navrhovych hodnotich

Jelikoz se jedna o pozemni komunikaci skupiny 2, zatizeni zvlastnim vozidlem se neuplatiuje.

7ZS6  konstantni teplotni zatizeni — 30 K (ochlazeni a otepleni stojina i pticel)

- generovano programem SCIA Engineer

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova la, 638 00 Brno, 545222 037, #7 info@rusar.cz



08. Staticky vypocet Priimyslova zéna IV — Sumperk, DSP
strana 13

7. NORMALOVE SiLY A OHYBOVE MOMENTY

TT1dd.30 kN TodBE N ]
TREFILL j
' Lz BET :
Lo 3m oM £
5 wh o w
A 3 g
T__;\ \J —148,35kN —147,10 kN
A
Obr. 10: Normalové sily ZS1 — vlastni tiha
& . : . : : £
F‘\H\‘\H\'\r\!‘h\ (?
~216,88 kNm W /MH/H/[/‘ —211,19 kNm
&E £ £
34 3 g
0 : : .
LI:> X A
Obr. 11: Ohybové momenty ZS1 — vlastni tiha
1 Z z
@ & =
MNE o 2
= I 1
T [ 8 -21,43KN
Obr. 12: Normalové sily ZS2 — vozovka
| . . .
3
— 48,99 kNm me\ﬁﬁ\, W =47 13 kNm

13,83 kNm

D Y =47, 13kNm

N SECL
13,35 kNm
20,48 kNm

L

Obr. 13: Ohybové momenty ZS2 — vozovka
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=1,12 kNm
=153 kMNm

WINY ZL L=

16,79 kNm

15,41 kNm

k.

Obr. 14: Ohybové momenty ZS3 — zemni tlak v klidu

2
iy

o
e —_y

=

| i

——— ]

7
GTT_ZI—

—329,85 kNm

T B K—IU4,B4 kN

—126,01 kN
=127,97 kN

Obr. 15: Normalové sily ZS4 — LM1

r WA S6'BZE -
> ;

—318,54 kNm

é

WINA BT28
88,38 kNm
91,93 kNm

208,85 kNm

|> | —318,54 kium

Obr. 16: Ohybové momenty ZS4 — LM 1

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545222 037, #7 info@rusar.cz



08. Staticky vypocet Priimyslova zéna IV — Sumperk, DSP
strana 15

AT T
S= iiuiauin 1 mnrnm\\;x

Obr. 17: Ohybové momenty ZS6 — teplota ochlazeni a otepleni
VNITRNI SILY PRO DIMENZOVANI (navrhové hodnoty na 1 m¢ ramu)
1) Y% pricle
Mgq =88,1 +20,5— 1,4 + 208,9 + 64,4 = 380,5 kNm

2) vetknuti pricle do stojky
Meq =—216,9-49,0 + 0—330,0 — 62,6 = 658,5 kNm (zaporny ohybovy moment)

3) patastojky
Neg =—148,4-21,4+0-104,8+0=-274,6 kKN
Med = 0 kNm

8. MEZNIi STAV UNOSNOSTI - OHYB

1) posouzeni % pricle

Beton C30/37

fek =30 MPa, feq= fox aee/ ye=30-0,85/1,5=17,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk =500 MPa, fya= fyk/ ys=500/1,15 =435,0 MPa vs= 1,15

METODA MEZNi ROVNOVAHY
Pozn.: Pficel je proménnd, posudek je proveden pfiblizné v nejnepiizniveéjSim miste.

8R20 6 150 mm, As=20,94 cm?

;
B e » s wr we o
c=50 mm
1000
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kancelar: Slavickova la, 638 00 Brno, 545222 037, #7 info@rusar.cz



08. Staticky vypocet Priimyslova zéna IV — Sumperk, DSP

strana 16
€~ Eyd plati tahové poruseni
& < &panl
Ct, =x/ d, &ball =g / (Scu + Ssy)
X=As  fya/b-A-n-fa=0,002094-435/(1,0-0,8-1,0-18,0)=0,067 m
&sy = &yd = fya/ Ey =435/200 000 = 0,0022
E=x/d=0,067/0,490=0,137
Epai1 = 0,0035 / (0,0035 + 0,0022) = 0,617
& < &panl
0,137<0,617 —  SPLNENO
RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-0,5-12-x=0,490-0,5- 0,8-0,067 =0,463 m
Fs = Fya = As - fya = 0,002094 - 435000 = 910,9 kN
NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
M;g=Fs-2=910,9 - 0,463 =421,8 kNm
PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mga = Mgq
421,8 kNm > 380,5 kNm ... plati (90%)
Pti¢na rozde€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,002094 = 4,188 - 10~*m?

e nivrh @ R10 a‘ 150 mm Ak = 5,24 - 107*m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2) posouzeni pricle ve vetknuti

Beton C30/37

fo = 30 MPa, feq= fo @ee/ ye=30-0,85/1,5=17,0 MPa ve=1,5
Ocel BS00B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys= 500/ 1,15 =435,0 MPa

METODA MEZNi ROVNOVAHY

BR25 & 150 mm, Ag=32,72 cm?
¢=50 mm

688
750

L 1000

€= €yd plati tahové poruseni

€ < &pall

E=x/d; Epall = €cu / (Ecu T Esy)

x=As fya/b-A-n-fa=0,003272-435/(1,0-0,8- 1,0 - 18,0) =0,105 m
€sy = &yd = fya/ Ey =435 /200 000 = 0,0022

§=x/d=0,105/0,688 = 0,153

Epa1 = 0,0035 /(0,0035 + 0,0022) = 0,617

& < Epall
0,153<0,617 — SPLNENO

RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-05-1-x=0,688—-0,5- 0,8-0,105= 0,646 m
Fs = Fya = A * fya = 0,003272 - 435000 = 1423,3 kN
NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
M= Fs -z =1423,3 - 0,646 = 918,7 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpq = Mgq

918,7 kNm > 658,5 kNm ... plati (72%)

Pti¢na rozde€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,003272 = 6,544 - 10~*m?
e nivrh @RI12a‘ 150 mm A = 7,54 - 107*m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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9. MEZNIi STAV UNOSNOSTI - SMYK

Pti poruseni posouvajici silou ziistavaji zatizeni stald, zemni tlak a teplota jako v ptipadé ohybu. U
soustiedénych zatizeni (TS) se méni hodnota spolupiisobeni, UDL zlistava stejné jako u ohybu.

x/3 ... x vzdalenost tézisteé zatizeni od teoretického ulozeni

x/3=1,281/3=0,427 m ‘ 681 | 1200

TS

1,35 - ((0,8 - 600/(3,98 - 2,51) + 0,8 - 200/(1,98 - 2,51)) = 108,3 kKN/m?
UDL

1,35+ ((1,6 - 2,5 - 3,0/7,4) + (0,45 - 9,0 - 2,2/6,6) + (1,6 - 2,5 - 2,2/6,6)) = 5,8 KN/m?

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

1 1600 3000 3000

50 4, 2000 2000 , 500

20150 kKN —3

8
g
2
g
g

" ]

Obr. 18: Soustava zatizeni LM1 — TS pficny smér

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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108,3 kN/m?

-

5,8 kN/m?
|||IHIIII||||||||||||||||||l||||||||||||||||||||||\||UJ.LHU,LLI.LIl_LllU.Lll.UUJle

2508

e — b

NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 19: ZS3 umisténi LM1 pro vyvozeni maximalni posouvajici sily
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HODNOTY POSOUVAJICICH SIL
%
o
-
= g
=
-
W
2 82,86 kN
=
o
I~ w3
S =
M ' ' ) ' [
' &
T.l_» 4 /~82.86 kN
A"
Obr. 20: Posouvajici sily ZS1 — vlastni tiha
o
o
-
W n
= o
18,61 kN
23
=
we
P z
N %
r 8
T_]_.\ N/—18,61 kN
Obr. 21: Posouvajici sily ZS2 — vozovka
.I\.J
I
(3%
_L«-l
z
~j\l\l\‘\l\n\'\!\¥
|| 12 S ] 88,50 kN
- 0w X% z
T N5 [
— oo S =
o z il o |
|
NL M
E 88,50 kN |
L_;sé -

Obr. 22: Posouvajici sily ZS3 — LM1

Posouvajici sily od teploty a zemniho tlaku v klidu jsou nulové, proto nejsou uvazovany v kombinaci.
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NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA PRO DIMENZOV ANI
Ved = Vo + Vg1 + Vimy = 98,6 +21,0 +282,2 =401,8 kN
1) posouzeni bez vlivu smykové vyztuze

Pozn.: Pticel je proménnd, posudek je proveden piiblizné v nejnepiizniveéjSim miste.

8R25 & 150 mm, Ag=32,72 cr’

¢=50 mm
S 2
1000
% \
Ved S VRrac

VRd,C = VRd,Cm + VRd,Cn
VRd,cn = 0, pficel je namahana jen ohybovym momentem, N =0
VRd,c = Crac - k (100 - pq - fck)1/3 by, - d

0,18 0,18
=S —=15 o0

Cra
C
k=1+ /20 =1+ /20 = 1.54> 2,00

_Aq 3272107
P1 =%, -d_ 1,000,688

= 0,005 < 0,02
1
Vde=0,12 1,54 (100 - 0,005 - 30)z - 1,00 - 0,688 = 308,1 kN
Vide = 308,1 KN = Vpin - by - d =0,366 - 1,00 - 0,688 =251,7 kN ... plati

1
Vnin = 0,035 - k3/2 - f 42 = 0,035 - 1,54%/2 - 301/2 = 0,366 Mpa

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Veac > VEa

308,1 kN < 401,8 kN ... nevyhovi, nutny navrh smykové vyztuZe (spon)

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2) posouzeni smyku se smykovou vyztuzi

e navrzeny spony @ R8 a* 150/150 mm - to je 49 spon @ R8 / m? (7 x 7 ks)

distance s = 0,15 m

1000
Pocet n —sponna 1 m*: Tso = 6,667 ~ 7,0

Plocha 7 —mi stfizného timenu: Agw1 = T+ 0,004%-7,0=3,52-10"*m?

Kontrola minimalniho smykového vyztuzeni:
Pw = pw,min

Asw _ 3,52-107*
Pw b s 1,00-0,15

=0,0023

1
(0,08 fck2) _ (0,08-V30)

in = = 0,0009
pw,mm fyk 500 ’
0,0023 > 0,0009 ... plati
Posouzeni navrzenych spon:
VEd £ VRds Viq =401,8 kN, navrhova posouvajici sila
A
VRd,s = % "z fywd * cotgg = Pw - fywd "z cotgg
fywa = 435 Mpa by =10m z=0,9-d=09-0,688=0,619 m
-f
cotgg = |—<4 — 1 Urdw = 0,5 U - feq v=0,6 (C 30/37 < C 60/75)
VRd,w

Urdw = 0,5 0,6+ 18=54

cotgg = /0'65"18'0 ~1,0=10 N 0=45°1< cotgg <25 plati

VRas = 0,00235 - 435- 0,619 - 1,0= 0,633 MN = 633 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Vras > Via
633,0 kKN > 401,8 KNm ... vyhovi (63 %)

Kontrola duktility:

05-V feq _ 0,5:0,6°180 _
Pw < fywa 235 0,012
0,0023 < 0,012 plati

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Posouzeni tlacené diagonaly:

aCW'Ul'fcd-bw-z

vV, =
Rd,max cotgg+t ¢
cp 0,0
Oy = 1 + ——10+—=10
cw fed 180

=0,6- [1 Ck] 0,6 - [1——]_0528

1,0-0,528-18,0:-1000 619
VRd.max = — =2941,5 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
de,max > VEd
2941,5 kN > 401,8 KNm vyhovi

10. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

1) Omezeni napéti

Napéti je omezeno v 2 pticle a ve vetknuti pficle do stojky. Hodnoty ohybovych momentl bereme
v charakteristickych hodnotach. Prifezové charakteristiky pocitame na idedlnim prifezu porusenym
trhlinou.

Beton C30/37

fek = 30 MPa, feq= ok aee/ ye=30-0,90/ 1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyk/ ys= 500/ 1,15 = 435,0 MPa

Omezeni napéti - beton v tlaku:

o] < 0,6 fy ...charakteristickd kombinace
Omezeni napéti - vyztuz v tahu:

log| < 0,8 - i

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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e posouzeni % pricle
Navrzeno @ R20 a‘ 150 mm Ak =20,94-10"*m?, x=0,067 m, z= 0,463 m, d = 0,490 m
My = Bd _ 3805 _ ot gk
Ek,ch — Y = 1'35 = ’ m
E 200
e =—— = — =625
Eem 32
—Asi\/ASZ+2-AS-d-b-i
ae
Xr = =
T,
ae
—2094 - 107* + J(20,94 - 1074)2 +2-20,94 - 1074-0,490-1,0 - %
= — =0,101m
6,25

1 1
lor =50 %° + e Ag(d = %:)* =5+ 1,0-0,101% + 6,25 2094 - 107#(0,490 ~ 0,101)” =

I, = 0,002324 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:

_ Megen _ 251,910
¢~ I, T 0002324

lo.| = 10,9 MPa < 0,6 - £ = 0,6 - 30 = 18 MPa ...vyhovuje

-0,101 = 10,9 MPa

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:

Mgk en - (d —x;) 251,9-103(0,490 — 0,101)
05 = O I = 6,25 0,002324 = 263,5 MPa

os = 263,5MPa < 0,8 f;, = 0,8-500 = 400 MPa ...vyhovuje
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e posouzeni pricle ve vetknuti
Navrzeno 1x @ R25 a‘ 150 mm
Age = 32,72-107*m?, x = 0,105 m, z= 0,646 m, d = 0,688 m
My = Jed _ 6985 _ oo g kN
Ek,Ch - y - 1’35 - ) m
Eg 200
Qe = - =— =625
em 32
2 1
—ASiJAS +2-A;-d-b-—
ae
Xr = =
T,
O(e
—32,72 - 107* + \/(32,72 - 1074)2+2-32,72 - 107%-0,688-1,0 - %
= — =10,149m
1 10
6,25

1 1
lor = 57D % + e - Ag(d = x)* = 5-1,0-0,149° +6,25-32,72 - 107*(0,688 — 0,149)* =

I, = 0,007044 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:

_ MEk,Ch _ 487,8 ' 103
O T, T 7T 0,007044
lo.| = 10,3 MPa < 0,6 - f,, = 0,6 - 30 = 18 MPa ...vyhovuje

- 0,149 = 10,3 MPa

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:
_ Mggen® (d—x;) . 487,8-103(0,688 — 0,149)
Os T e ler o 0,007044

0s = 233,3 MPa < 0,8 f,;. = 0,8 500 = 400 MPa ...vyhovuje

= 130,0 MPa
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2) Omezeni trhlin

Posudek omezeni trhlin je proveden pro pficel v %2 rozpéti. Hodnoty ohybovych momentli bereme
v charakteristickych hodnotach. Prifezové charakteristiky poc¢itdame na idealnim praiezu poruSenym
trhlinou.

_ MEd,kvaz _ 108,6

My kvaz = Y 135 = 80,4 kNm
fct,eff = feem = 2,9 MPa
My kvaz © (d — x;) 80,4 -103(0,490 — 0,101)
= 0 — = 6,25 - = 84,1 MP
Os = Ge oy 0,002324 a
_ * Icteff | . hcr — . Q . . 275 _
gs - gs 2'9 kC 2*(h—d) 32 2,9 0,4 2(550 ) - 29,3 mm
@ .....ztab. 7.2 N dle napéti v MPa a wy, = 0,3
k. ....04
hep .....h/2=1550/2=275 mm
Efektivni vyska: heer = min {2,5- (h—d); (h—x)/3;h/2}

heer = min {2,5 - (550 — 490); (550 — 67)/3; 550/2 }
h¢er = min {150;161;275} = 150 mm = 0,15 m
Efektivni plocha: Aceff = heer'b=0,15-1 = 0,15 m?
Efektivni stupefi vyztuZzeni:  peefs = As/Acerr = 20,94 - 107%/0,15 = 0,0140

Sitka trhlin: Wk = Srmax * (€sm — €cm)
=ks;-c+k;-k,-k 0 =34-50+0,8-05-0,425 29,3 =526
Sr,max - 3 C 1 2 4 pc'eff - ) ) Y ) 0,0140 - mm

fot eff
Os — kt - Sbet (1 + e - pc,eff)

(0}
(Ssm - Scm) = pc,effES >0,6- E_Z
841—04'i(1+625'0014) 84 1
(8 _e ): ! ’7 0,014 ! ! 206'—’
sm cm 200103 "7 200-103

(Esm — €cm) = -0,000030 £ 0,000252

Wk = Symax * (Esm — €em) = 526 -0,000030 = 0,016 mm < 0,3 mm vyhovuje
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11. SCHEMA VYZTUZE

oR8/150x150 pRB/300x300
eR25,/150 aR12/150 2R12/150
\ - eR14/150 M7
oR14/150 \ngo/m
aR14/150 ~ |~ oR14/150 2R12/150
S S
V Brné, listopad 2021 Vypracovala: Ing. Krystof Poukar

ol
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