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G R A F I C K É   P Ř Í L O H Y

1. Situace 1:25 000

2. Situace 1:1000 – umístění průzkumných sond

3. Geologické řezy A – A´, B - B´

4. Geologické popisy průzkumných sond

5. Laboratorní rozbory zemin a vod

6. Zpráva o zaměření

A. část úvodní

A.1.
úvodní údaje

Předložená závěrečná zpráva o předběžném inženýrsko-geologickém průzkumu akce "Šumperk - průmyslová zóna II"  byla vypracována na základě smlouvy o dílo na realizaci předběžného geologického průzkumu průmyslové zóny II, při Jesenické ulici v Šumperku. Objednatelem je město Šumperk.

Účelem průzkumných prací bylo ověření geologických poměrů zájmového území. Průzkumné práce byly zaměřeny na zjištění základových poměrů v místě uvažované průmyslové zóny, ověření geologického profilu zájmového území, stanovení geotechnických vlastností základových půd, úrovně naražené a ustálené hladiny podzemní vody, její agresivity a orientačního stanovení míry kontaminace podzemních vod.

Z dalších podkladů bylo použito:

1. Hetmánek T.
(1996) – Autosalon a servis Škoda Šumperk








   Závěrečná zpráva IG průzkumu

2. Hetmánek T.
(1999) – Výstavba závodu Siemens +  Matsushita, Šumperk





   Závěrečná zpráva IG průzkumu

3. Hulla a kol.
(1987) – Zakladanie stavieb










  Alfa Bratislava

4. Kouřil Z.

(1970) - Podzemní vody údolí řeky Moravy








  Geografický ústav ČSAV Brno

5. Provazník J.
(1999) - ŠUMPERK - Jesenická - jih





   


  Závěrečná zpráva předběžného IG průzkumu

6. Svoboda J.

(1962) – Vysvětlivky k přehledné geol. mapě 1:200 000, list Česká Třebová



  ÚÚG Praha

7. Šimek a kol.
(1990) – Mechanika zemin










  SNTL Praha

A.2.
rozsah a metodika práce

Jako průzkumná díla bylo na akci voleno 5 jádrových vrtů, označených S-1 až 5 s hloubkovým dosahem 5,00 m, které byly v terénu situovány na základě požadavku odboru ŽP a RM MěÚ Šumperk. Celková metráž realizovaných vrtů je 25,00 m. Z jednotlivých vrtů bylo odebráno celkem 15 poloporušených vzorků zemin s původní vlhkostí pro zjištění geotechnických vlastností. Dále byly ze všech vrtů odebrány vzorky podzemních vod pro stanovení kontaminace a z vrtů S-1, 3 a 4 vzorky podzemních vod pro stanovení míry agresivity na stavební materiály. Vzorky zemin byly podrobeny laboratorním rozborům v laboratořích UNIGEA a.s. Ostrava, vzorky vod v laboratořích ŠPVS a.s. Šumperk a OHS Olomouc (příloha č. 5). Jádrové vrty byly po řádné dokumentaci, odebrání vzorků zemin, vod a po zaměření ustálené hladiny podzemní vody, likvidovány záhozem. Vrtáno bylo soupravou URB 2,5 na jádro bez výplachu, průměr vrtného nástroje 156 mm. Technické práce provedla firma GeoVank  spol. s r.o., Čebín. Vrty byly geodeticky zaměřeny – souřadnicový systém JTSK, výškový systém BPV. Geodetické zaměření realizovala firma Vozda & Rybář s.r.o., Sady 1. máje 12, Šumperk. 

B. všeobecné údaje

B.1.
polohopisné a morfologické údaje

Zájmové území se nachází v jihozápadní části města Šumperka. Jedná se o prostor nezastavěný, přehledný, rovinatý, vymezený státní silnicí a Bratrušovským potokem. Daný prostor leží v pravobřežní části údolní nivy řeky Desné.

Zájmový prostor je morfologicky součástí šumperské kotliny, probíhající v severojižním směru Hanušovickou vrchovinou. Oblast je charakteristicky tektonicky a strukturně utvářená, postižená systémem zlomů směrově souhlasných s Bušínským zlomem. Konečná morfologie oblasti je dotvářená svahovými sutěmi, náplavovými štěrky a hlínami, na nichž místy spočívají eolické sedimenty. Nadmořská výška zájmového území se pohybuje okolo 305,50 - 307,00 m n.m..

B.2.
geologické a hydrogeologické poměry

Z hlediska geologie náleží území okolo Šumperka k jádru keprnické klenby. Po stránce petrografické je podloží budováno horninami svrchního proterozoika, především migmatitizovanými biotitickými rulami a chloritizovanými migmatity. Na těchto horninách místy spočívají sedimenty neogénu. Nadloží skalních hornin tvoří sedimenty kvarterního stáří. Jedná se o štěrkové a hlinité náplavy, svahové hlíny, spraše a sprašové hlíny, na kterých spočívají navážky různého složení a proměnlivé mocnosti, vzniklé lidskou činností.

Z hlediska hydrogeologie se jedná o území s převážně puklinovými vodami malých vydatností. Zvětraliny mají menší jímavost při malém plošném rozšíření a nízké mocnosti. Z tohoto důvodu jsou místní zvodnělé horizonty málo vydatné, jejich teplota je nestálá, mineralizace i tvrdost jsou nízké.

C. část podrobná

c.1.
základové půdy

Účelem průzkumných prací bylo ověření vertikálního geologického profilu zájmového území, vyčlenění jednotlivých typů základových půd, určení jejich orientačních geotechnických vlastností. V průběhu průzkumných prací byly popsány následující typy zemin od úrovně stávajícího terénu:

HLÍNA - hnědá, písčitá, organická - ornice, tuhé konzistence, byla zastižena všemi vrty do hloubek                 0,10 - 0,40 m od úrovně stávajícího terénu. Jedná se o zeminu s nezanedbatelnou příměsí organických látek, potenciálně prosedavou, nestejnoměrně stlačitelnou pro zakládání nevhodnou. Dle ČSN 73 1001 "Základová půda pod plošnými základy" lze  takto popsanou zeminu zařadit jako zeminu zvláštní, pro zakládání nevhodnou, vyžadující speciální metody zakládání do třídy F5 - MLO - hlína s nízkou plasticitou, organická.  Danou vrstvu doporučuji před zakládáním odstranit.

HLÍNA JÍLOVITÁ – okrově hnědá a šedá, šedě a černě smouhovaná, slabě jemně písčitá tuhá,                                        tuhá až měkká a měkká byla zastižena všemi vrty v podloží ornice do hloubek 1,20 (S-4) až 2,00 m (S-1), v místě vrtu S-2 potom do hloubky 2,60 m. Báze vrstvy se nachází na úrovni 304,18 m n.m. (S-2) – 305,18 m n.m. (S-3). Jedná se o fluviální sediment. Na  základě laboratorních rozborů odebraných a převzatých vzorků zeminy, lze tuto zařadit do třídy F6 – CI – jíl se střední plasticitou ve smyslu ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy“. Dle kritéria namrzavosti se jedná o zeminu nebezpečně namrzavou – ČSN 72 1002 „Klasifikace zemin pro silniční komunikace“,  pro kterou je stanovena nezámrzná hloubka na 1,60 m od upraveného terénu. 

hodnota objemové tíhy zeminy


 = 19,46 kN.m-3
stupeň nasycení




Sr = 0,98

hodnota přirozené vlhkosti



wn = 27,03 %

hodnota pórovitosti




n   = 43,08 % 

hodnota konzistence 




Ic  = 0,69

Zemina vykazuje vysokou pórovitost, má sklony k prosedavosti a je silně rozbřídavá při přímém styku s vodou. Příměs organických látek je menší než 5 %. Přirozená vlhkost je cca 10 % nad vlhkostí optimální pro hutnění dané zeminy, z toho důvodu nelze daný materiál efektivně zhutnit. Pro takto popsanou zeminu náleží dle ČSN 73 1001 následující směrné normové charakteristiky:

konzistence


Ic

měkká


tuhá

modul přetvárnosti

Edef

1,70


3,50

MPa

totální soudržnost

cu

25,00


50,00

kPa

efektiv. soudržnost

cef

 9,00


12,00

kPa

tot. úhel vnitř. tření

u

0 o


0 o
efekt. úhel vnitř. tření

ef

17 o


19 o


Poissonovo číslo



0,40


0,40

tab. výpočtová únosnost
Rdt

35,00


70,00

kPa

Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 0,80 - 1,50 m od stávajícího terénu a šířku základu do 3,00 m. Hodnota je snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %. 

HLÍNA prachovitá – šedá, slabě písčitá tuhá, měkká a měkká až kašovitá, byla zastižena vrty                                              S-4 a 5 v podloží jílovité hlíny do hloubek 2,80 m (S-4) a 3,00 m (S-5). Báze vrstvy se nachází na úrovni 302,76 m n.m. (S-4) – 303,72 m n.m. (S-5). Jedná se o fluviální sediment. Na  základě laboratorních rozborů odebraných a převzatých vzorků zeminy, lze tuto zařadit do třídy F5 – ML – hlína s nízkou plasticitou ve smyslu ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy“. Dle kritéria namrzavosti se jedná o zeminu nebezpečně namrzavou – ČSN 72 1002 „Klasifikace zemin pro silniční komunikace“,  pro kterou je stanovena nezámrzná hloubka na 1,60 m od upraveného terénu. 

hodnota objemové tíhy zeminy


 = 18,67 kN.m-3
stupeň nasycení




Sr = 0,98

hodnota přirozené vlhkosti



wn = 34,65 %

hodnota pórovitosti




n   = 47,52 % 

Zemina vykazuje vysokou pórovitost, má sklony k prosedavosti a je silně rozbřídavá při přímém styku s vodou. Příměs organických látek je menší než 5 %. Pro takto popsanou zeminu náleží dle ČSN 73 1001 následující směrné normové charakteristiky:

konzistence


Ic



měkká až kašovitá

modul přetvárnosti

Edef




1,00

MPa

totální soudržnost

cu

 


20,00

kPa

efektiv. soudržnost

cef

 


7,00

kPa

tot. úhel vnitř. tření

u

 


0 o
efekt. úhel vnitř. tření

ef

 


7 o


Poissonovo číslo



 


0,40

tab. výpočtová únosnost
Rdt

 


25,00

kPa

Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 2,00 m od stávajícího terénu a šířku základu do 3,00 m. Hodnota je snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

jíl písčitý – šedý, černě a okrově hnědě smouhovaný, jemnozrnný, převážně tuhý a tuhý až                              měkký, byl zastižen vrty S-1 a 3 v podloží jílovité hlíny okrově hnědé a šedé, v rozmezí hloubek 2,00 - 2,60 m (S-1) a 1,70 - 2,00 m (S-3). Jedná se o fluviální sediment. Na základě laboratorního rozboru odebraného vzorku zeminy, lze tuto zařadit do třídy F4 – CS – jíl písčitý ve smyslu ČSN 73 1001. Dle kritéria namrzavosti se jedná o zeminu nebezpečně namrzavou – ČSN 72 1002,  pro kterou je stanovena nezámrzná hloubka na 1,60 m od upraveného terénu. 

hodnota objemové tíhy zeminy

 
 = 20,31 kN.m-3
stupeň nasycení




Sr = 0,99

hodnota přirozené vlhkosti



wn = 22,09%

hodnota pórovitosti




n   = 37,89 % 

Zemina vykazuje vysokou pórovitost, má sklony k prosedavosti a je silně rozbřídavá při přímém styku s vodou. Příměs organických látek je menší než 5 %. Pro takto popsanou zeminu náleží dle ČSN 73 1001 následující směrné normové charakteristiky:

konzistence


Ic

tuhá

      tuhá až měkká

modul přetvárnosti

Edef

5,00


4,00

MPa

totální soudržnost

cu

 50,00


30,00

kPa

efektiv. soudržnost

cef

 16,00


10,00

kPa

tot. úhel vnitř. tření

u

 0 o


0 o
efekt. úhel vnitř. tření

ef

 24o


20 o


Poissonovo číslo



 0,35


0,35

tab. výpočtová únosnost
Rdt

 105,00

55,00

kPa 

Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 2,00 m od stávajícího terénu a šířku základu do 3,00 m. Hodnota je snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

štěrk písčito hlinitý-  šedý, místy až písek hlinitý se štěrkem, valouny i ostrohranné                                                        úlomky štěrku vel. 1-5 cm, ojediněle 15-20 cm, středně ulehlý až ulehlý, převážně  zvodnělý, byl zastižen všemi vrty v podloží jílovitých a prachovitých hlín, písčitých jílů od hloubek 2,60 m (S-1,2), 2,00 m (S-3), 2,80 m (S-4) a 3,00 m (S-5),  tj. od úrovně 302,76 m n.m. (S-4) – 304,28 m n.m. (S-1). Vrstva štěrku je převážně zvodnělá. Dle ČSN 73 1001, na základě laboratorních rozborů, lze danou vrstvu zařadit do třídy G4 – GM – štěrk hlinitý, kterému náleží následující směrné normové charakteristiky:

modul přetvárnosti

Edef




80,00

MPa

efektiv. soudržnost

cef




4,00

kPa

efekt. úhel vnitř. tření

ef




34 o
objemová tíha







19,00

kN.m-3

Poissonovo číslo






0,30

tab. výpočtová únosnost
Rdt




300,00

kPa

Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 3,00 m od stávajícího terénu a šířku základu 1,00 m. Hodnota je snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

štěrk písčito hlinitý - šedý, místy až písek hlinitý se štěrkem, ostrohranné úlomky štěrku                                                      vel. 1-5 cm, ojediněle 15 cm, ulehlý (stmelený), zavlhlý, byl zastižen vrty S-1,2,3,5 v podloží hlinitých štěrků od hloubek 4,20 m (S-1), 3,80 m (S-2), 3,90 m (S-3) a 3,70 m (S-5), tj. od úrovně 302,12 m n.m. (S-3) – 303,02 m n.m. (S-5). Jedná se o zvětralé rulové skalní podloží. Daná vrstva byla zastižena do konečných hloubek jednotlivých vrtů. Dle ČSN 73 1001, na základě laboratorních rozborů, lze danou vrstvu zařadit do třídy G4 – GM – štěrk hlinitý, kterému náleží následující směrné normové charakteristiky:

modul přetvárnosti

Edef




80,00

MPa

efektiv. soudržnost

cef




4,00

kPa

efekt. úhel vnitř. tření

ef




34 o
objemová tíha







19,00

kN.m-3

Poissonovo číslo






0,30

tab. výpočtová únosnost
Rdt




470,00

kPa

Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 3,70 m od stávajícího terénu a šířku základu 1,00 m. Hodnota není snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

C.2. 
podzemní voda

Podzemní  voda  byla  zastižena  v  režimu s napjatou hladinou, naražena v hloubkách 1,80 – 3,70 m pod úrovní stávajícího terénu, tj. na úrovni 304,22 - 303,02 m n.m.. Ustálená hladina podzemní vody se nachází v hloubkách 0,60 m (S-4) až 1,70 m (S-5), tj. na úrovni 304,96 – 305,02 m n.m.. Voda je vázána na horizonty písčito hlinitých štěrků. Jedná se o materiál, který lze hodnotit jako relativně dobře propustný s tím, že propustnost se v rámci vrstvy mění v závislosti na zastoupení hlinité, jílovité a písčité složky. Málo propustné až nepropustné nadloží je v zájmovém prostoru tvořeno prachovitými a jílovitými hlínami s koeficientem filtrace řádově n . 10-8 m s-1. Úrovně naražených a ustálených hladin podzemní vody ve vrtech, měřených od úrovně stávajícího terénu, s přepočtem na nadmořské výšky jsou uvedeny v následující tabulce:

	          VRT
	  NARAŽENÁ HLADINA PODZ. V.
	  USTÁLENÁ HLADINA PODZ. V.

	
	              m
	         m n.m.
	              m
	         m n.m.

	            S-1
	            2,60
	         304,28
	            1,15
	         305,73

	            S-2
	            2,20
	         304,58
	            1,20
	         305,58

	            S-3
	            1,80
	         304,22
	            0,90
	         305,12

	            S-4
	            2,10
	         303,46
	            0,60
	         304,96

	            S-5
	            3,70
	         303,02
	            1,70
	         305,02


V rámci zájmového území je nutné počítat s kolísáním ustálené hladiny podzemní vody v závislosti na ročním období. Po jarním tání a vysoké srážkové činnosti lze předpokládat zvýšenou hladinu podzemní vody, v letním období a při minimálním množství srážek potom hladinu sníženou. Z uvedených výšek ustálených hladin podzemních vod je zřejmé, že směr proudění podzemních vod je od SV k JZ. 

Vzhledem k nepropustnosti úvodních vrstev rostlého terénu a konfiguraci zájmového území, dochází v přechodných ročních obdobích k akumulaci srážkových vod a rozbřídání daných hlinitých vrstev.

c.3.     fyzikálně chemické posouzení vzorků vod

V rámci průzkumných prací byly odebrány z  vrtů S-1,3,4 vzorky podzemních vod pro stanovení míry agresivity na stavební betony. Dle ČSN 73 1215 "Betonové konstrukce"se jedná ve všech případech o vodu slabě agresivní (la) - agresivní CO2 = 9,0 - 14,0 mg.l-1. Na základě přiložené tabulky pro označení tvrdosti se jedná o vodu tvrdou

Kontaminace zájmového území byla hodnocena na základě analýz 5-ti vzorků podzemních vod, odebraných ze všech vrtů. Rozbory byly provedeny v následujícím rozsahu: ropné látky (NEL) ChSK-Cr, BSK5, NO2-, NO3-, NH4+,  TOL (2 rozbory - S-1 a 2). 

Kontaminace odebraných vzorků podzemních vod byly srovnány s kriterii metodického pokynu MŽP č. 3 z 31.7.1996 "Kritéria znečištění zemin a podzemní vody" a ČSN 75 7111 "Pitná voda". 

Následující tabulka ukazuje, pro zjednodušení, u jednotlivých vzorků pouze hodnoty překračující kriteria doporučených hodnot pro pitnou vodu.

Překročené hodnoty koncentrací látek (ČSN 75 7111):

	Ukazatel
	         Vrt
	 Koncentrace 
	 Mezná hodnota
	  Doporučená hodnota

	        NO3-
	         S-2
	    17,50 mg/l
	       50,00 mg/l
	         <15,00 mg/l

	
	         S-4
	  195,00 mg/l
	       50,00 mg/l
	         <15,00 mg/l

	    ChSK-Cr
	         S-4
	    15,00 mg/l
	
	         <10,00 mg/l

	
	         S-5
	    19,00 mg/l
	
	         <10,00 mg/l


V případě vrtu S-4 je překročena mezná  hodnota NO3-  několikanásobně.

Následující tabulka ukazuje u jednotlivých vzorků pouze hodnoty překračující kriteria A, tedy přirozené koncentrace sledovaných látek v přírodě a pro srovnání udává hodnoty kategorie B a C, jejichž překročení se posuzuje jako znečištění, mající vliv na jednotlivé složky životního prostředí. 
Překročené hodnoty koncentrací látek (pokyn MŽP č. 3 z 31.7.1996):

	     Ukazatel
	         Vrt
	 Koncentrace 
	 Kriterium A
	  Kriterium B
	  Kriterium C

	       NH4+
	         S-1
	      0,28 mg/l
	     0,12 mg/l
	    1,20 mg/l
	    2,40 mg/l

	
	         S-4
	      0,14 mg/l
	     0,12 mg/l
	    1,20 mg/l
	    2,40 mg/l

	
	         S-5
	      0,14 mg/l
	     0,12 mg/l
	    1,20 mg/l
	    2,40 mg/l

	 Cis-1,2-dichlorethen
	         S-
	         4,3 g/l
	        0,1 g/l
	     25,0 g/l
	     50,0 g/l

	
	         S-2
	         8,9 g/l
	        0,1 g/l
	     25,0 g/l
	     50,0 g/l

	Trichlorethen
	         S-1
	         9,0 g/l
	        0,1 g/l
	     25,0 g/l
	     50,0 g/l

	
	         S-2
	       20,0 g/l
	        0,1 g/l
	     25,0 g/l
	     50,0 g/l

	Tetrachlorethen
	         S-1
	       14,0 g/l
	        0,1 g/l
	     10,0 g/l
	     20,0 g/l

	
	         S-2
	       31,0 g/l
	        0,1 g/l
	     10,0 g/l
	     20,0 g/l


Z uvedeného přehledu je zřejmé, že limitní hodnotu kriteria A nesplňují amonné ionty (NH4+), ve vrtech S-1,4 a 5. Hodnoty však překračují přirozené obsahy pouze minimálně. Kombinace koncentrací látek cis-1,2-dichlorethen, trichlorethen a tetrachlorethen, kdy posledně jmenovaný ukazatel překračuje hodnotu C, ukazují na znečištění podzemních vod čistícími látkami. Použitá metodika rozborů a výsledné hodnoty jsou součástí přílohy č. 5.

C.4.
hloubka založení

Při návrhu hloubky založení budoucích objektů je třeba vycházet z geologických a hydrogeologických poměrů zájmového území. Protože nejvyšší vrstvu rostlého terénu tvoří jílovité hlíny, je minimální hloubka zakládání z hlediska klimatického stanovena na  1,60 m  od upraveného  terénu. V této hloubce byly na převážné většině území zastiženy měkké až kašovité prachovité a jílovité hlíny, jejichž podloží je tvořeno místy písčitými jíly a štěrky písčito hlinitými, ulehlými. Hladina podzemní vody byla zastižena 1,80 – 3,70 m pod úrovní stávajícího terénu, tj. na úrovni 303,02 - 304,58 m n.m. a ustálena v hloubkách 0,60 m - 1,70 m , tj. na úrovni 304,96 – 305,73 m n.m.. Prachovité a jílovité hlíny jsou nevhodné pro hutnění - vykazují vysokou přirozenou vlhkost, která převyšuje optimální vlhkost pro hutnění cca o 10 %. 

Z uvedených skutečností vychází doporučení zakládat na hlinitých štěrcích třídy G4 - GM (ČSN 73 1001). Tyto se nachází od úrovně 302,76 m n.m. (S-4) – 304,28 m n.m. (S-1), převážně ulehlé, méně středně ulehlé. Pro danou zeminu byly stanoveny hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti Rdt = 300,00 kPa. Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt je udána pro hloubku založení 3,00 m od stávajícího terénu a šířku základu 1,00 m. Hodnota je snížena z důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

Následuje vrstva ostrohranných písčito hlinitých štěrků třídy  - GM, ulehlých (stmelených), vlhkých. Jedná se o nezvodnělé zvětralé rulové skalní podloží, zastižené od úrovně 302,12 m n.m. (S-3) – 303,02 m n.m. (S-5). Daná vrstva byla dokumentována do konečných hloubek jednotlivých vrtů.  Hodnota tabulkové výpočtové únosnosti byla stanovena na Rdt = 470,00 kPa a je udána pro hloubku založení 3,70 m od stávajícího terénu a šířku základu 1,00 m. Hodnota není snížena z důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

Při návrhu zakládání je třeba vycházet ze zásad geotechnických kategorií podle náročnosti konstrukce v podmínkách složitých základových poměrů a při výpočtu mezních stavů použít minimálních stanovených hodnot geotechnických charakteristik. Na základě výše uvedených skutečností lze doporučit hloubku zakládání z hlediska únosnosti tak, aby zatížení od objektů bylo přeneseno do hlubšího podzákladí a základové půdy byly tvořeny písčito hlinitými štěrky. 

D. závěrečná část

d.1.
tecHnické závěry

Průzkumnými pracemi byly zjištěny následující údaje:

-     základové poměry lze hodnotit jako složité

· navržené základové půdy jsou tvořeny zeminami třídy G4 - GM (ČSN 73 1001), středně ulehlými až ulehlými

· jako základních hodnot tabulkové výpočtové únosnosti je třeba použít v případě zakládání na zeminách třídy G4 Rdt =  300,00 kPa  pro hloubku založení 3,00 m, šířku základu 1,00 m
.   Hodnota je snížena z  důvodu vlivu hladiny podzemní vody o 30 %.

· nezámrzná hloubka byla stanovena pro zakládání na jílovitých hlínách třídy F6 na 1,60 m od upraveného terénu

· podzemní voda byla v rámci zájmového území ustálena na úrovni 304,96 – 305,73 m n.m podzemní vodu je nutné považovat za slabě agresivní na betonové konstrukce

· kombinace koncentrací látek cis-1,2-dichlorethen, trichlorethen a tetrachlorethen, ukazují na znečištění podzemních vod čistícími prostředky

· pro dočasné výkopy nelze stanovit sklony svahů dle ČSN 73 3050 „Zemné práce“, protože situace je komplikována přítomností podzemních vod - případné výkopy budou vyžadovat pažení



· pro zemní práce lze zeminy zařadit do následujících tříd těžitelnosti dle ČSN 73 3050 „Zemné práce“ takto: 
- hlína organická


- I.        
třída





- hlína prachovitá, jílovitá

- II.

třída





- jíl písčitý



- II.

třída





- štěrk písčito hlinitý


- IV.

třída

D.2.
závěr

Na základě smlouvy o dílo na realizaci předběžného inženýrsko-geologického akce "Šumperk - průmyslová zóna II"  byla vypracována závěrečná zpráva předběžného geologického průzkumu průmyslové zóny II, při Jesenické ulici v Šumperku. Objednatelem je město Šumperk.

 Zájmové území je pro daný záměr podmíněně vhodné. Zastižené soudržné zeminy se nachází v konzistenci tuhé až měkké a kašovité, únosné zeminy byly zastiženy od hloubek 2,00 - 3,00 m a ustálená hladina podzemní vody od hloubek 0,60 - 1,70 m od úrovně stávajícího terénu. Nejhorší základové poměry jsou v místě vrtu S-4.

V Šumperku dne 13.12.1999 





Ing. Tomáš HETMÁNEK
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