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1. IDENTIFIKACNI UDAJ

1.1. Stavba: Pramyslova zéna IV — Sumperk

1.2. Stavebnik: Mésto Sumperk,
namésti Miru 1, 787 01 Sumperk

1.3. Projektant: Rusar mosty, s.r.0.
Majdalenky 19, 638 00 Brno
tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
ICO: 29362393  DIC: CZ29362393
Cislo zakdzky: 148/2017, ¢islo archivni: 34/2017
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2.

PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1991-1 Zatizen{ konstrukei — Cést 1: Obecné zatizeni
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1992-1 Navrhovéni betonovych konstrukci Cast 1-1: Obecna pravidla

CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstruk¢éni zasady

CSN EN 1993-1-2  Navrhovani ocelovych konstrukci Cast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei Cést 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1995-2 Navrhovéni dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukci Cast 1- Obecna pravidla

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mostli na pozemnich komunikacich
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

CSN 73 6221 Prohlidky mosti pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukei
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mostl z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Zuda — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Seckar — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typiza¢ni smérnice piisluSenstvi mostl

Majdich — pomicka pro ur¢ovani zatizitelnosti starSich mosti

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a Zelezového betonu

Prochéazka a kol. — Sbornik a Sbirka piikladi — Navrhovani betonovych konstrukci podle
norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka ptikladii a komentait — Navrhovani betonovych mostl podle norem
CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy - MOSTY

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 78 & 545 222 037, #7 info@rusar.cz
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3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je posoudit navrhovanou ramovou konstrukci a nadimenzovat spravné
betonatskou vyztuz. Posudek bude délan dle EC2, konstrukce bude ovéiena stran spolehlivosti jak dle
MSU (prvni skupina meznich stavii — inosnost), tak dle MSP (druh4 skupina meznich stavii — provozni
zpusobilost a zZivotnost).

Ptedpoklady vypoctu:

Konstrukce bude feSena metodou otevieny ram v programu SCIA Engineer

Pro dané rozpéti je zfejmé, ze nejvétsi intenzitu ucinklti vyvodi model LM1 dle EC1 —
Zatizeni mostd, jelikoz se jedna o pozemni komunikaci skupiny 2, zatizeni zvlastnim
vozidlem se neuplatnuje.

Pii¢ny roznos odpovidd zhruba piedpokladim dle byvalé CSN 73 6206 (Navrhovani
betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstruketi), tedy 1/6 pro ohyb a x/3 pro smyk
Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci bude uvazovan do ¥ tloustky piicle

Zatizeni pohybliva jsou jiz s uvazovanim dynamickych vlivl (vyplivé z dikce EC1)
Regulacni soucinitelé a jsou brany dle dikce Z3 z fijna 2012

Vypocet vnitinich sil bude proveden navrhovymi (diive vypoctovymi) hodnotami zatizeni
(tedy se zvySenim dil¢imi souciniteli), pfi vypoctu dle MSP budou vnitini sily ¢i deformace
podéleny (snizeny) patfi¢nymi dil¢imi souciniteli zatizeni, ¢imz dostaneme charakteristické
(dfive normové) hodnoty zatiZeni

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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4. VYKRESY
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5. ECHANICKY MODEL

Dle statického hlediska konstrukce ptisobi jako otevieny rdm. V programu SCIA Engineer byl vytvoren
mechanicky model prutového otevieného ramu. Konstrukce je feSena v Sifce 1 m, tedy 1 vyztuz je
dimenzovana do 1 m’.

Néhradni rozpéti je uréeno jako pramér skuteéného rozpéti Sikmého a kolmého.

- 13804 + 12600

= 13202 mm
2
OFLKA NOSNE KONSTRUKCE (14629 | 13350
M848 : SVETLOST MOSTNIHO OTVORU M\12982 | 11850 | M798
A ¥
L.750 | | | L750
" _:- < " AK_
n |
S | -
F% | 2—{'
|
|
— | —'\.r_-
849 v M798
- s e
T 7 1750

Obr. 1: Rozméry ramu v podélném sméru

| NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 2: Nahradni rozpéti ramu

6. ZATEZOVACI STAVY

Stalé zatiZeni v navrhovych hodnotach

Dil¢i soucCinitel y: stala zatiZeni: y,= 1,35

vlastni tiha pficle 1,35-(0,75- 1,0 - 25) = 25,31 kN/m’
1,35-(0,55- 1,0 -25) = 18,56 kN/m’
vlastni tiha stojiny 1,35-(0,75- 1,0 - 25) = 25,31 kN/m’

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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25,31 kN/m 13,50 kN/m 25,31 kN/m
T T T T I LT Jummrm_m.uu|mmmm.lmulmm_m_\mq
! !
25,31 kN/m 25,31 kN/m

NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 3: ZS1 — vlastni titha ramu

titha vozovky 1,35+ (0,10 - 1,0 - 24) = 3,24 kN/m’

3,24 kN/m 3,24 kN/m 3,24 kN/m

}U.IJJILH LTI T LT L e T T e I T I T T T T I T T ]
| |

R S —

NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 4: ZS2 — tiha vozovky

Zemni tlak v klidu
Model je namahan také okolni zeminou v klidovém stavu.
Uhel vnitiniho tfeni zeminy: @ = 30°

ko= (1 - sinp) = (1 — sin30°) = 0,5

ol = gf (na stranu bezpe¢nosti y = 1)

o =y, hi "k
ol =y,  h; " ky=21-049-0,5=5,15kN/m?- 1 m = 5,15 kN/m*
o =y, hy-ko=21-3,10-0,5=32,55kN/m? - 1 m = 32,55 kN/m*

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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5,15 kN/m %13 kN/m
A [ B = |
o | =\
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— I —
s  e—— |
N ‘ —_
'l' i(
— | —
[ 1 —
| Cm— D W gy e—
2,55 kN/m

' 1909
P AT Y

NAHRAON ROZPETI

Obr. 5: ZS3 — zemni tlak v klidu

Pohyblivé zatiZeni — soustava LM1 v navrhovych hodnotich

(CHARAKTERISTICKE HODNQTY)

| 1600 3000 L 3000
1
500 ), 2000 L, oo, 2000 1, 50D
7 U 1
=
E g | = o
]
8 g8 I & -4
z I 5
|
|
|

5821

6524

7524

Obr. 6: Soustava zatizeni LM1 -

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

TS, pticny smér

i 1600 i 3000 i 3000 i
’I 'I ©=25 K/t 4 ] o e ]
dlfog=24 §; AL |
=
q=2.5 kN/m? x! <:>: |
alfg,=1.2 3! =i |
2 gl |

5850

Ar

6600

7400

6000

|

Obr. 7: Soustava zatizeni LM1 — UDL, pficny smér

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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= =
= 1200 = 1200
= —
ok L2 qe8.0 kN/m? < =
c?j Cb\l‘: /ﬂ|fﬂq1=1.0 . o
‘/ le= La=} ,
"= = =25 kN/m
o~ &~ alfa,=2,4
A/ W/
- m.
—————— N I . N
| 2350 | L 2350 ‘

1 1 1 1
Obr. 8: Soustava zatizeni LM1, podélny smér

Soustava LM1 je jiz s vlivem dynamického souéinitele. Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci
je uvazovan do poloviny vysky pficle pod uhlem 1:1. V pfi¢ném sméru roznos odpovida zhruba
predpokladiim dle byvalé CSN 73 6206, tedy 1/6, kde 1 je tzv. nahradni rozpéti. Zatizeni je nas¢itano —
uvazujeme spoluptisobeni.

1/6 = 13,202/6 = 2,200 m
Dil¢i soucinitel y: silni¢ni doprava: yqi1=1,35

prvni zat. pruh 1,35 - ((0,8 - 600/(5,92 - 2,35) + 0,8 - 200/(5,52 - 2,35)) = 63,2 kN/m?
1,35 ((0,45 - 9,0 - 3,0/5,85) + (1,6 - 2,5 - 2,2/6,6)) = 4,6 KN/m>

druhy zat. pruh 1,35 - (0,8 - 400/(7,52 - 2,35) + 0,8 - 300/(5,52- 2,35)) = 49,4 kKN/m>

1,35+ ((1,6 - 2,5 + 3,0/7,4) + (0,45 - 9,0 - 2,2/6,6) +
+(1,6 2,5 2,2/6,6)) = 5,8 kN/m?

ostatni plocha 1,35 ((1,6 - 2,5 - 1,6/6,0) + (1,6 + 2,5 - 2,2/6,6)) = 3,24 kN/mp?

Pozn.: Ram je pocitan prutové v Sifce jednoho metru, proto do zatézovaciho stavu bereme
spoluplisobeni maximalni, jak u zatiZzenich soustfedénych tak u zatizenich rovnomeérnych.

63.2 WN/m?

45 -‘J,'rn"
OO OO IO OO0 LA L HIH (T O I O D)
2350
l NAHRADNI ROZPETI 13202

Obr. 9: ZS4 - 1M1

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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Pohyblivé zatiZeni — soustava LM3 v navrhovych hodnotich

Jelikoz se jedna o pozemni komunikaci skupiny 2, zatizeni zvlastnim vozidlem se neuplatiiuje.

ZS6  konstantni teplotni zatiZeni — 30 K (ochlazeni a otepleni stojina i pticel)

- generovano programem SCIA Engineer

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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7. NORMALOVE SiLY A OHYBOVE MOMENTY
Thiinling | 1]
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[\ —148,35kN ~147,10 kN
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Obr. 10: Normalové sily ZS1 — vlastni tiha
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Obr. 11: Ohybové momenty ZS1 — vlastni tiha
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Obr. 12: Normalové sily ZS2 — vozovka
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Obr. 13: Ohybové momenty ZS2 — vozovka
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WA 2L L=
1,12 kN
—1,53 kNm
=153 kNm

16,79 kNm ) . . 15,41 kNm

Obr. 14: Ohybové momenty ZS3 — zemni tlak v klidu

ru. kN

=

[ 104,84 kN
X :

—126,01 kN
—127,97 kN

Obr. 15: Normalové sily ZS4 — LM1

| WM GB'BIE -
318,54 sNm
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— is 2 5 =7
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Obr. 16: Ohybové momenty ZS4 — LM 1

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Obr. 17: Ohybové momenty ZS6 — teplota ochlazeni a otepleni

VNITRNI SILY PRO DIMENZOVANI (navrhové hodnoty na 1 m* ramu)
1) ' pricle
Mgq =88,1 +20,5 — 1,4 + 208,9 + 64,4 = 380,5 kNm

2) vetknuti pricle do stojky
Meq =—-216,9-49,0 + 0—330,0 — 62,6 = 658,5 kNm (zaporny ohybovy moment)

3) pata stojky
Neg=—1484-214+0-104,8 +0=—-274,6 kKN
Med = 0 kNm

8. MEZNi STAV UNOSNOSTI - OHYB

1) posouzeni % pricle

Beton C30/37

foc =30 MPa, fea= fox @ee/ y¢=30-0,85/1,5=17,0 MPa Ye=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyk/ ys=500/ 1,15 = 435,0 MPa vs= 1,15

METODA MEZNI ROVNOVAHY

Pozn.: Pricel je proménnd, posudek je proveden pfiblizné v nejneptiznivéjSim misté.

J —60.58 kNm

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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€ > Eyd plati tahové poruseni

& < Epanl

E=x/d; Epal = €cu / (Ecu t+ Esy)

X=As fya/b-A-n-fa=0,002094-435/(1,0-0,8 - 1,0 - 18,0) =0,067 m
€sy = &ya = fya/ Ey =435 /200 000 = 0,0022

E=x/d=0,067/0,490 = 0,137

Epatt = 0,0035 /7 (0,0035 + 0,0022) = 0,617

& < Epail
0,137< 0,617 —  SPLNENO

RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-05-1-x=0,490-0,5- 0,8-0,067 = 0,463 m
Fs = Fya = As - fya = 0,002094 - 435000 = 910,9 kN

NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
Mg =Fs+2=910,9 - 0,463 = 421,8 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpq = Mgq
421,8 kNm > 380,5 kNm ... plati (90%)

Pti¢na rozdé€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,002094 = 4,188 - 10~*m?
e navch@RI10a‘ 150 mm  Agy = 5,24 10"*m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2) posouzeni pricle ve vetknuti

Beton C30/37

fek =30 MPa, fea= fexr atee/ ve=30-0,85/1,5=17,0 MPa
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys= 500/ 1,15 = 435,0 MPa

METODA MEZNi ROVNOVAHY

A 29 77

8325 8 150 mm, A=32.72 o

....... N

1000

€ > Eyd plati tahové poruseni

& < Epanl

é =x/ d; &_,ball =g / (Scu + 8Sy)

X=As fya/b-An-fa=0,003272-435/(1,0-0,8-1,0-18,0) =0,105 m

Esy = &ya = fya/ By = 435 / 200 000 = 0,0022
£=x/d=0,105/0,688 = 0,153

Epatt = 0,0035 / (0,0035 + 0,0022) = 0,617

€ < &panl

0,153< 0,617 — SPLNENO

RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-0,5-1-x=0,688-0,5 0,8-0,105 = 0,646 m
Fs = Fya = A - fya = 0,003272 - 435000 = 1423,3 kN

NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
M= Fs -z =1423.3 0,646 = 918,7 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpq = Mgq
918,7 kNm > 658,5 kNm ... plati (72%)

Pti¢na rozd€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,003272 = 6,544 - 10~*m?

e navch@RI2a‘ 150 mm  Agy = 7,54 10"*m?

Yc: 1,5

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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0. EZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

Pti poruseni posouvajici silou ziistavaji zatizeni stald, zemni tlak a teplota jako v ptipadé ohybu. U
soustfedénych zatizeni (TS) se méni hodnota spoluptisobeni, UDL ziistava stejné jako u ohybu.

WV

x/3 ... x vzdalenost tézisteé zatizeni od teoretického ulozeni

vypocet se lisi pro predni a zadni ndpravu u TS

x/3=1,281/3=0,427 m

p
|
}
|
|
TS
1,35 - ((0,8 - 600/(3,98 - 2,51) + 0,8 - 200/(1,98 - 2,51)) = 108,3 kKN/m?
UDL

1,35+ ((1,6 * 2,5 - 3,0/7,4) + (0,45 - 9,0 - 2,2/6,6) + (1,6 - 2,5 - 2,2/6,6)) = 5,8 KN/m?

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

I 1630 X000 "
60 X0 0
T T
I = =
= =
=] <
;2 £
' e -

Obr. 18: Soustava zatizeni LM1 — TS pficny smér
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1083 kN/m?
1
58 kN/m?
UL lUIUUll.llULlI]UIUHJUlUUJUIUHJUUJLUIUUJHlUlUUlUUJLIJUlUlJJ[]
2506
| NAHRADN| ROZPETI 13202 |
1 7

Obr. 19: ZS3 umisténi LM1 pro vyvozeni maximalni posouvajici sily
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HODNOTY POSOUVAJICICH SIL
&
o
F
T [N
= h
—_—
-
82,86 kN
z=
. . . . . £=
oo
Y
T Z
M ' ' ' ' [
: :
T.]_.\ A /~B2,86 kN
A
Obr. 20: Posouvajici sily ZS1 — vlastni tiha
™
o
B
Y
= o
18.61 kN
=
@
m‘@
P z
NI &
2
]
T » W/—18.61 kN
Obr. 21: Posouvajici sily ZS2 — vozovka
. .
&
)
z
— Lz zz | 88,50 kN
- (%20 ] =z
e a5 [
— 2o n e i
- I o |
|
N |
IS .
B F

Obr. 22: Posouvajici sily ZS3 — LM1

Posouvajici sily od teploty a zemniho tlaku v klidu jsou nulové, proto nejsou uvazovany v kombinaci.
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NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA PRO DIMENZOVANI

Vea = Vgo + Vgp + Vi = 98,6 +21,0 + 282,2 = 401,8 kN

1) posouzeni bez vlivu smykové vyztuZze
Pozn.: Pricel je proménnd, posudek je proveden piiblizné¢ v nejnepiizniveéjSim miste.

8325 8 150 mm, A=32.72 o

688

A,
000

v 4/'

VEd S VR

VRd,C = VRd,Cm + VRd,Cn

VRd,en = 0, pficel je namahana jen ohybovym momentem, N =0
VRdc = Crac -k (100 p; - f3)/3 by, - d

0,18 0,18
———012

C
/200—1 /2 0 154> 2,00

Ag 32,72 -107*
b,-d _ 1,00-0,688

CRdc

= 0,005 < 0,02

pP1 =
1

Vrac=0,12-1,54- (100- 0,005 - 30)3 - 1,00 - 0,688 = 308,1 kN

VRa,c = 308,1 kKN = vpip - by - d =0,366 - 1,00 - 0,688 =251,7 kN ... plati

1
Vinin = 0,035 - k3/2 - f42 = 0,035 - 1,543/2 - 301/2 = 0,366 Mpa

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Veac > Vka

308,1 kN < 401,8 kN ... nevyhovi, nutny navrh smykové vyztuze (spon)

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2) posouzeni smyku se smykovou vyztuZzi

e navrzeny spony @ R8 a‘ 150/150 mm - to je 49 spon @ R8 / m? (7 x 7 ks)

distance s = 0,15 m

1000
Pocet n —sponna I m*: Tso = 6,667 ~17,0

Plocha 7 — mi stfizného tfmenu: Agy1 = 1+ 0,004%-7,0=3,52-10"* m?

Kontrola minimalniho smykového vyztuzeni:
Pw = Pw,min

Asw _ 3,52-107*
Pw = s~ 1,00-0,15

= 0,0023

1
(0,08 fx2) _ (0,08/30)

= = 0,000

pW,mll’l fyk 500 ’ 9

0,0023 > 0,0009 ... plati

Posouzeni navrzenych spon:

VEd < VRas Viq = 401,8 kN, navrhova posouvajici sila

A

VRd,s = % "7t fywd " Cotgg =Py ° fywd " Z* cotgy

fywa = 435 Mpa by =1,0m 2z=09-d=09-0,688=0,619 m
-f

cotgg = : «d_1 Urdw = 0,5 v - fq v =0,6 (C 30/37 < C 60/75)
Rd,w

Urdw =0,5-0,6+18=54

cotgg = /0'65';8'0 -1,0=10 - 0=45°1< cotgg <25 plati

VRa,s = 0,00235 - 435-0,619 - 1,0 =0,633 MN = 633 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Veas > Viqa
633,0 kN > 401,8 kNm ... vyhovi (63 %)

Kontrola duktility:
05-v-feqg 0,5:0,6-18,0
Pw < = = 0,012
fywd 435

0,0023 < 0,012 plati

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Posouzeni tlacené diagonaly:
Ocw - V1 -
CW -V fcd-bw-z

cotgg+tgg

VRd,max =

o 0,0
A =1+ —2=1,0+——=1,0
fed 18,0

U1:0,6-[1—2%]:0,6-[1—%] = 0,528

1,0-0,528-18,0-1000 -619
VRd,max = 1+1 =2941,5 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI

de,max > vEd
2941,5 kN > 401,8 kNm  vyhovi

10. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

1) Omezeni napéti

Napéti je omezeno v % pricle a ve vetknuti pficle do stojky. Hodnoty ohybovych momentii bereme
v charakteristickych hodnotach. Prifezové charakteristiky pocitdme na idedlnim prifezu porusenym
trhlinou.

Beton C30/37

fok =30 MPa, fea= fox @ee/ y¢=30-0,90/ 1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys=500/ 1,15 = 435,0 MPa

Omezeni napéti - beton v tlaku:
loc| < 0,6 fy ...charakteristicka kombinace
Omezeni napéti - vyztuz v tahu:

|0'S| <08- fyk

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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e posouzeni ¥ pricle
Navrzeno @ R20 a‘ 150 mm Ak =20,94-107*m?, x = 0,067 m, z= 0,463 m, d = 0,490 m
Mg = ok 3802 _ ooy g1
Ek,ch — Y = 1.35 = , m
E 200
O =—— = — = 6,25
Ecm 32
—ASJ_rJASZ+2-AS-d-b-i
ae
Xr —_— p—
I
ae
—20,94 - 107* + \/(20,94 - 107%)2+2-20,94 - 1074-0,490-1,0 %
= — =10,101m
6,25

1 3 1 3 2
ler =570 %% + e Ag(d = x,)? = 2+ 1,0 0,101° + 6,25 2094 - 107%(0,490 — 0,101)° =

I, = 0,002324 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:
MEk ch 251,9 - 103
= — X, = ——— 0,101 = 10,9 MP
Oc =T ¥ T 70,002324 a

lo.| = 10,9 MPa < 0,6 - f;, = 0,6 - 30 = 18 MPa ...vyhovuje

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:
Mgk en - (d — %) 251,9-103(0,490 — 0,101)
= Qe =6,25" = 263,5 MP
Os T e ler 0,002324 a

05 = 263,5MPa < 0,8 f,, = 0,8 500 = 400 MPa ...vyhovuje
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e posouzeni pricle ve vetknuti
Navrzeno 1x @ R25 a® 150 mm
Agg = 32,72- 107*m?, x = 0,105 m, z = 0,646 m, d = 0,688 m
My, = JEd _ 6985 _ oo gkN
Ek,ch — y - 1’35 - ) m
E 200
ae=ES === =625
cm 32
2 1
—Asi\/AS +2-A;-d-b-—
ae
Xr = =
EI
O(e
—32,72 - 107* + J(32,72 +1074)2+2-32,72 - 1074-0,688-1,0 - 6125
= ~— =0,149 m
6,25

1 1
ler = 570 %% + o Ag(d = x,)* = 3+ 1,0-0,149° + 6,25+ 32,72 107*(0,688 — 0,149)° =

I, = 0,007044 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:

Mg 4878103
%=, YT 70,007044

lo.| =10,3MPa<0,6fy =0,6-30 =18 MPa ...vyhovuje

0,149 = 10,3 MPa

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:
Mgk en - (d—xp) 487,8-103(0,688 — 0,149)
= Qe =6,25" = 130,0 MP
Os T e Ier 0,007044 a

o5 = 233,3MPa < 0,8 f,, = 0,8 500 = 400 MPa ...vyhovuje
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2) Omezeni trhlin

Posudek omezeni trhlin je proveden pro pficel v % rozpéti. Hodnoty ohybovych momentl bereme
v charakteristickych hodnotach. Prifezové charakteristiky pocitdme na idealnim priifezu porusenym
trhlinou.

_ MEd,kvaz _ 108,6

My kvaz = Y~ 135 80,4 kNm
fct,eff = feem = 2,9 MPa
My kvaz © (d —x;) 80,4 -103(0,490 — 0,101)
= . 4 = 6’25 . = 84‘,1 MP
Os = e Ier 0,002324 a
— ¢ feteft o _Mer 55 29 . 275 —
Os = Os 2,9 ke 2x(h—-d) 32 2,9 0.4 2-(550-490) 29,3 mm
@ .....ztab. 7.2 N dle napéti v MPa a wy, = 0,3
k. ....04
hep ..... h/2=550/2 =275 mm
Efektivni vyska: heer = min {2,5- (h —d); (h—x)/3;h/2}

heef = min {2,5 - (550 — 490); (550 — 67)/3; 550/2 }
h¢er = min {150;161;275} = 150 mm = 0,15 m
Efektivni plocha: Aceff = heer b = 0,151 = 0,15 m?
Efektivni stupefi vyztuzeni:  peefr = As/Acesr = 20,94 - 107%/0,15 = 0,0140

Sitka trhlin: Wx = Srmax * (€&sm — €cm)

)

Sr,maX:kS'C+k1'k2'k4'p ff: 3,450+O,80,50,425m: 526 mm
ce )
f
Os — kt . cteft (1 + Qe " Pc eff)
Pceff ’ Os
(Esm — €em) = E >06- i
s s
2,9
84,1-04- 0,014 (1+6,25-0,014) 84,1
(Esm = Eem) = 200 - 103 = 06500103

(€sm — €cm) = -0,000030 £ 0,000252

Wk = Symax * (€m — €cm) = 526-0,000030 = 0,016 mm < 0,3 mm vyhovuje
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11. SCHEMA VYZTUZE
oR8/ 150x150 oR8/300x300
PN 1
— oR12/150 8R12/150
ISR FTTT1 /- eR14/150 BERE
) TFTTT] - —
| ’ £ -1 x. \1 )
T ——— T
g L] | ~2R14/150 I,p’. .;l,{ﬁ,.)l \- 0R20/150
eR14/150 ~oR14/150  eR12/150 POUPERR=

oR12/150
|

12. POSOUZENI ZALOZENiIi RAMU

Objekt zaloZen hlubing prostfednictvim mikropilot @108/16 mm délky 8 m s kofenem dl. 6 m, kofen
predpokladame ¥300-350 mm. Vrty IGP nezasahuji az do plné hloubky zalozeni. Z dostupnych vrti
se ptepoklada zalozeni kofene mikropilot ve Stérku. Horninu zalozeni Ize zattidit jako Stérkovitou
zeminu tfidy G3.

Stanoveni inosnosti 1 mikropiloty
y =21 kN/m?
¢er=33% c=0kPa

t = 150-200 kPa ... dle tabulek skripta Doc. Masopust, Inzenyrské stavby 1986 (Ing. Kelin,
Ing. MiSove) v zeminé G3

Unp = 0kN
Ups=mxd*L*xt*xm, =m*0,3%60+150*1,0=848kN
Uy = Unp + Ups = 0+ 848 = 848 kN

, 848
Upiy = T4 = 606 kN

Stanoveni poctu mikropilot na jednu stojku

Vlastni tiha: 148,35 kN /m; Ostatni stalé: 21,39 kN /m; Doprava: 283,94 kN /m
148,35+21,39+283,94 = 453,7 kN/m * 12,35 = 6847,8 kN

6847,8/606= 11,3 => 12 ks pilot na jednu stoku

V Brné, zati 2019 Vypracovala: Ing. Krystof Poukar

ol
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