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1 VSEOBECNE UDAIJE

Pti zpracovani projektové dokumentace byly vyuZity nejnovéjsi poznatky a vlastni zkuSenosti v oblasti
projekce a dodavek zdroji a rozvodd medicindlnich plyn(. Bylo postupovano dle platné
CSN EN ISO 7396-1 — Potrubni rozvody medicinalnich plynti — Cast 1: Potrubni rozvody pro stlacené
medicinalni plyny a podtlak. MontdZni organizace musi pfi provadéni vsech praci dodrzet vyhlasku
CUBP €. 21/1979 Sb. § 1,2 a 3, s Fadnym opravnénim k montéazim a revizim daného druhu vyhrazeného
plynového zafizeni (rozvody medicinalnich plynt) vydaného organizaci statniho odborného dozoru.
Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon ¢. 174/1968 Sb. o statnim odborném
dozoru.

Pro zpracovani komplexniho projektu zpracovatel musel v nékterych pfipadech uvést nazev
konkrétniho vyrobku, aby specifikoval co moinad nejjednodussim zplsobem popis technickych
parametrd a zpUsobu feSeni. K tomuto Ucelu uzivad popis standard a obchodni nazev nebo formulaci
napf. a obchodni ndzev. | v jinych pfipadech, kde je uveden konkrétni nazev je tfeba chdpat tuto
skutecnost jako popis standardu a technického feSeni. Lze nahradit kvalitativné shodnym feSenim
v souladu se zdkonem 137/2006 Sb.

2 PREDPISY A NORMY

CSN EN I1SO 7396-1 Potrubni rozvody medicinélnich plynd — Cést 1

CSN 13 0020 Potrubi, Technické predpisy 2/2001

CSN 13 0108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické predpisy
CSN 73 0802 PoZarni bezpeénost staveb

CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

a normy souvisejici

3 OBSAH PROJEKTU

Projektovda dokumentace fesSi ndvrh potrubnich rozvodd medicindlniho kysliku a jejich pfivod
ke zdrojovym napajecim jednotkam na rekonstruovanych pokojich neurologie ve 2.NP. Soucasti feSeni
je také snimdni tlaku v potrubi za uzaviracimi ventily dsekl (klinicka signalizace).

4 POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

4.1 Rozvody elektroinstalaci

zajisti:
»  uzemnéni rozvodu proti u€inklim statické elektiiny
> uzemnéni uzavéru plynu (UP) proti u¢inkdm statické elektiiny
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> ptivod 230 V napajenych z DO k vyhodnocovaci skiini signalizaéniho panelu klinické signalizace (STP)
do vysky cca 1600 mm

»  pripraveni liSty na propojeni snimace tlaku se signaliza¢nim panelem klinického nouzového alarmu STP
(umisténém V sestern€) pro el. kabel (typ SYKFY 2x2x0,5). Snima¢ tlaku je umistén ve skiini (UP) pted
sledovanym pracovistém.

Pozn.:
Vsechny snimace tlaku jsou rozsahu 4+20 mA

5 UDAJE PRO MONTAZ ZARIZENI

5.1 Materidlové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje poZadavky, odbér vzorkd, zkuSebni metody a podminky
dodavani pro trubky z médi. Plati pro bezesvé kruhové trubky z médi, které maji vnéjsi primér
od 8 mm do a véetné 54 mm, pro potrubni systémy pro rozvod nasledujicich medicinalnich plynu,
uréenych k pouZiti pfi pracovnich tlacich do 2 000 kPa a pro vakuové systémy: - kyslik, oxid dusny,
dusik, helium, oxid uhlicity, xenon; - vzduch pro odvzdusnovani; - zvlastni smési vySe uvedenych plyn(;
- vzduch pro pohon chirurgickych nastroji; - anestetické plyny a pary; - vakuum. Trubky podle této
evropské normy jsou vhodné pro kapilarni pdjeni, tvrdé pajeni nebo montaz mechanickym lisovanim
nebo pfirubovymi armaturami.

Médéné potrubi bude spojovano st¥ibrnou pajkou dle 11.3. €SN EN ISO 7396-1. S vyjimkou
mechanickych spojl, pouzitych pro urcité soucasti, vsechny spoje kovovych potrubi musi byt
provedeny tvrdym pajenim nebo svarovanim. Metody pouZité pro tvrdé pajeni nebo svarovani musi
byt takové, aby spoje udrzely své mechanické vlastnosti az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy pro
tvrdé pajeni musi byt jmenovité bezkadmiové (tj. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu kadmia).
Vybér vsech materialll musi provedenim vyhovét Cistoté plynu pro medicinalni ucely. Montaze mohou
provadét montazni pracovnici s osvédéenim k provadéni praci dle CSN EN 1SO 13585. Mechanické
spoje (napf. pfirubové nebo zavitové) mohou byt pouzity pro pripojeni soucasti, jako uzaviraci ventily,
termindlini jednotky, redukéni ventily, Fidici a monitorovaci a alarmova cidla k potrubi.

Pfi pdjeni je nutno chranit Cistotu vnitiku potrubi ochrannym plynem. Zplsob ochrany urcuje
technologicky postup montazi dodavatele.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodl je nutno zachovat s ohledem na mozZnosti provedeni
montaze, oprav, natérd a kontrol nejméné rovnou jednomu praméru potrubi.

Potrubi pfi prichodu pres stény, podlahy a stropy se z divodu dilataci opatfi ocelovymi chrani¢kami.
Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla omezena dilataéni schopnost
potrubi.

Uchyceni rozvod( provést se spadem 3 %/o0 smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené maximalni vzdalenosti dle CSN EN I1SO 7396-1.
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Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo priihybu, nebo deformaci.
Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaji prekrocit nize uvedené
hodnoty.

Vnéjsi pramér [mm] Maximalni vzdalenost [m]
do 15 1,5
22 a7 28 2,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt ndhodné premisténo ze své polohy, podpéry musi byt
bud’' z materidlu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred korozi.
V mistech kde se potrubi ktiZzuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepieno v blizkosti kabeld.
Potrubi nesmi byt pouZzito jako podpéra, ani nesmi byt podepreno jinym potrubim, nebo instalacnimi
trubkami. Prichytky nesmi mit ostré hrany, aby nemohlo dojit k poranéni pacient( a obsluhy zafizeni.

5.2 Provozovatel

Provozovatel je povinen pred zahdjenim montdze sezndmit montdzni organizaci s bezpeénostnimi
predpisy stavby. PFivytyCovani trasy musi byt pritomen bezpecénostni technik, ktery upozorni
na pfipadnou moZnost Urazu. Pfi provadéni montainich praci je zapotiebi dodrzet vyhlasku CUBP
¢.192/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis, kterd upravuje bezpecnost prace.

5.3 Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventilQ, u spojd nebo zmén sméru, pred
a za sténami, prepazkami atd., v intervalech ne vétsich nez 10 m, v blizkosti terminalnich jednotek.
Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouZivat pismena vysokd alesponn 6 mm, musi byt
provedeno tak, Ze se znaceni Cte podél podélné osy potrubi, kde musi byt i sméry pritoku. U znadeni
uzaviracich ventild musi byt trvanlivé vyznacen zpUsob manipulace, znaceni musi zahrnovat Sipky
ukazujici smér pratoku, nazev nebo znacku plynu a usek obsluhovaného potrubi.

Druh plynu znacka odstin €. odstinu distribucni tlak
kyslik 0, bila 1000 0,40 MPa

5.4  Charakteristiky jednotlivych plyn(

Kyslik (02) — hustota (pfi 0°C a tlaku 101,3kPa), 1,429 kg/m3, bod tani — 218°C, bod varu -183,6°C.
Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nejedovaty, nehoflavy. Hofeni vsak silné podporuje a s hoflavymi
plyny tvori vybusné smési. Pti nasaknuti odévu plynnym kyslikem vznika nebezpeci — staci nepatrny
podnét k jejich vzplanuti. Kapalny kyslik je modrava tekutina, na volném vzduchu se rychle odparujici.
Pro svou nizkou teplotu — 183°C je velmi nebezpecny — ve styku s kapalinou vznikaji vazné popaéleniny.
Organické latky, zejména tuky a oleje se ve styku s kyslikem explozivné zapaluji. Kyslik se vyrabi podle
CSN 65 4406 bud jako technicky nebo lékaisky. V lékafstvi se pouZiva zejména pro podporu dychani
a pro pohon ventilacnich pfistroja.
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6 ZKOUSENIi, PREVZETI DO UZiIVANIi, CERTIFIKACE

Kromé zkousek, kde je predepsany urcity plyn, musi se CiSténi a zkouSeni provadét dusikem,
medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicindlni vzduch se ma pouZit pro potrubi
na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).

Pfed provedenim zkousek se musi kazda terminalni jednotka ve zkouseném systému oznacit Stitkem,
aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkousi a tato terminalni jednotka se nesmi pouzivat. RozliSovaci
schopnost a presnost vSsech méficich zafizeni pouZzitych pro zkousky, musi byt pfimérend pro hodnoty,
které se maji méfit, stupnice musi byt délena po vhodnych intervalech.

Pfed zakrytovanim systému medicindlnich plyn( musi byt provedena prohlidka znaceni a podpér
potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se specifikacemi v projektu.

6.1 Zkousky pfed pouzitim systému

Musi se provést ndsledujici zkousky a postupy, v libovolném poradi:

zkouska tésnosti a mechanické celistvosti;
zkousky uzaviracich ventilu;

zkouska propojeni;

zkouska ucpani a pratoku;

zkousky terminalnich jednotek a spojl NIST nebo DISS z hlediska specificnosti a funkce;
zkousky vykonnosti systému;

zkousky pojistnych ventild;

zkousky vsech zdrojli napajeni;

zkousky monitorovacich a alarmovych systému;
zkousky znecisténi potrubnich systému;

plnéni specifikovanym plynem;

zkousky totoznosti plynu.

VVVVVVVVVVYVYY

Zkouska mechanické celistvosti pro stlacené medicindlni plyny musi byt provedena pred zakrytovanim.
Zkouska tésnosti pro stlacené medicinalni plyny musi byt provedena po zakrytovani a pfed pouZzitim
systému.

U zkousky mechanické celistvosti pro stlatené medicindlni plyny se musi pusobit nejméné
1,2 nasobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery muze vzniknout za stavu jedné zavady v kazdé
sekci.

Zkouska tésnosti se provadi 1,5 nasobkem jmenovitého distribu¢niho tlaku (nebo pfi jmenovitém tlaku
u dvoustupriovych potrubnich systému - plati pro sekce pred kazdym usekovym uzaviracim, nebo
kazdym podruznym redukénim ventilem), po dobu 2-24 hodiny.

Pokles tlaku u zkousky tésnosti nesmi prekrodit:
V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim) ventilem (ktery
neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkusebniho tlaku v Usecich.

4
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V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kaidym podruinym redukénim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkuSebniho tlaku v Usecich.

V sekcich pred kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukcénim) ventilem (ktery
obsahuje flexibilni hadice) 0,025% pocatecniho zkuSebniho tlaku za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvod(i medicindlnich plynd se musi méfit s odpojenym napajecim
systémem.

Viechny provedené revize a zkousky musi odpovidat CSN EN 1SO 7396-1 a dal$im platnym
predpistim.

Uéelem zkouseni je ovéreni, zda jsou splnény viechny pozadavky na bezpeénost a funkénost
systému

Zkouska pevnosti se provadi 120 % maximalniho tlaku po dobu min. 5 minut.

Zkouska tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu¢niho po dobu 2-24 hodiny.
Zkouska vakua se provadi tlakem 500 kPa s min. inikem 20 kPa za hodinu.

6.2 Povoleny ubytek

Povoleny ubytek pfi zkousce tésnosti (pa) je:
2nh

Pq v

h - pocet zkusebnich hodin (2-24)
n - pocet termindlnich jednotek (rychlospojkovych panel(i)
v - objemova kapacita v litrech

Povoleny ubytek terminalni jednotky je 0,03 kPa I/min.

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni viech zkousek dle ¢l. 12. €SN EN ISO 7396-1 a provedeni
vychozi revize.

7 ZDROIJE

Zdrojova ¢ast medicinalnich plynl neni pfedmétem projektové dokumentace. Nové rozvody budou
napojeny na stavajici potrubi po predloZeni provozni revizni zpravy zdrojové ¢asti. Zdrojové ¢asti musi
splfiovat CSN EN ISO 7396-1 a média musi vyhovovat zdravotnickym standarddm lé¢ivych latek.
PFi mistni vyrobé stlateného medicindlniho vzduchu musi tento vyhovovat pokynu LEK-15. V pfipadé,
Ze nebude zdrojova cast témto podminkam vyhovovat, musi byt fadné upravena dle platnych
predpisl, nebo pavilon (feSend ¢ast) napojen z externich zdroja, které platnym predpisim vyhovuiji.
Toto opatfeni je povinen zkontrolovat revizni technik provadéjici vychozi revizi pfed vpusténim plynu.
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8 POTRUBNIi ROZVODY

Napojeni rekonstruované ¢asti bude na stavajici stoupaci potrubi kysliku (O2). Na pfivodnim potrubi
bude osazen uzavér plynu (UP) pro uzavreni celé odbocky pro neurologii. Sou¢dasti UP pro kazdy plyn
je uzavér, vstup pro nouzové napojeni, linearni snimac tlaku a manometr, pro moznost odstaveni
a zalohovani. Potrubni rozvod bude pouzZit stdvajici, jen k UP a k nové instalovanym termindlnim
nasténnym jednotkdm bude nainstalovano potrubi nové.

Potrubni rozvod v mistnosti bude klesat po omitce k pfipravenému profilu, a bude prochazet
samostatnym Zlabem tohoto profilu az k mistu instalace termindlniho nasténného panelu. Ten bude
umistén nad timto profilem. Viz vykresova dokumentace.

Kazda samostatné uzaviratelna vétev bude opatfena nouzovym klinickym alarmem, ktery indikuje tlak
v potrubi za uzaviracim ventilem Useku, ktery se odchyluje vice nez o +20% od jmenovitého
distribu¢niho tlaku. Signalizacni panel klinického alarmu (signalizace) bude umistén na pracovisti
se stalou obsluhou (Sesterna).

Pfed odstavkou rozvodu kysliku v pavilonu E musi byt ve spoluprdci stechnickym oddélenim
nemocnice zajisténo nahradni napajeni (tlakovymi lahvemi) vSech ¢asti pavilonu, které jsou zavislé

na dodavce kysliku z centralniho stoupaciho potrubi.

Umisténi vSech prvk( rozvodu je zifejmé z prilozené vykresové dokumentace.

9 UKONCOVACIi PRVKY

Potrubi bude ukonéeno v terminalnich jednotkach s rychlospojkou. Pro terminalni jednotky, musi
dodavatel dolozZit prohlaseni o schodé pod znackou CE dle Direktivy 93/42/Eec.

Termindlni nasténné jednotky s rychlospojkou s vyvody kysliku musi byt umistény min. 200 mm od
vyvodU el. proudu.

Umisténi zdrojovych napajecich jednotek bude stanoveno na zakladé pozadavkl zdravotnického
personalu a ve spoluprdci s technickym oddélenim nemocnice.

10 SIGNALIZACE TLAKU PLYNU

10.1 Klinicka signalizace

Klinicky nouzovy alarm (klinicka signalizace) monitoruje tlak v potrubi za kazdym uzaviracim ventilem
useku (uzavér plynu UP), ktery se odchyluje vice nez o + 20 % od jmenovitého distribu¢niho tlaku
(400 kPa).
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Klinickou signalizaci tvofi signalizacni panely (STP) umisténé do mist s trvalou obsluhou (sesterna),
snimace tlaku jsou na potrubnim rozvodu v misté (UP), na kazdé samostatné uzaviratelné vétvi
rozvodu medicinalnich plyn(.

Propojeni stinénym sdélovacim kabelem (napf. SYKFY 2x2x0,5) mezi STP a UP zajistuje profese
mediplynd, listu pro kabel zajistuje profese elektro. Pfivod 230V z DO pro signalizacni panel (STP)
zajistuje profese elektro.

Viechny prvky musi odpovidat CSN EN ISO 7396-1. Snimace tlaku jsou v rozsahu 4+20 mA.

Pozn.: Umisténi ¢idel a signalizacniho panelu je zfejmé z pfiloZzené projektové dokumentace.

11 OPRAVNENIi K PROVADENIi PRACI

Prace, montdze a upravy rozvodl medicinalnich plyn0 mohou provadét pouze organizace
s opravnénim TICR vydanym ve smyslu zdkona 174/1968 a naslednych vyhlasek a to k montazi
a opravam vyhrazenych plynovych zafizeni, plyny pro zdravotnické ucely. Dlkaz poskytuje vybrany
dodavatel.

12 POZADAVKY ODBORNE ZPUSOBILOSTI K OBSLUZE ZARIZENI

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plynd mohou provadét dle vyhl. ¢. 21/1979
Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby Fadné zaskolené dle rozsahu vykonavané &innosti prezkousené
reviznim technikem s platnym osvédéenim. Skoleni a prezkoueni ma platnost 3 roky. Obsluha musi
byt seznamena se vSemi bezpeénostnimi predpisy.

O bezpeénostnich predpisech, ndvodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody bude obsluhujici
personal poucen pfi pfedavani do provozu odpovédnym pracovnikem dodavatele. Obsluha rozvodu
musi byt sezndmena se vSemi bezpecnostnimi predpisy.

13 PROVOZ ZARIZENI

[@h3

Rozvody medicindlnich plynd jsou zafazeny dle zdkona
zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP
periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do provozu Provozni
Fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou zp(sobilost a vypracovani
mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

. 174/1968 Sb. mezi vyhrazenda plynova
. 85/1978 Sb. stanovenim pravidelnych

(@l

14 INFORMACE K RiZENi PROVOZU

Vyrobce kazidé c¢asti potrubniho systému pro medicindlni plyny musi poskytnout zdravotnickému
zafizeni informace k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace fizeni provozu.
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