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2. Podklady

- Mistni Setfeni provedené firmou RealSan dne 16.10.2017
- Utel vyuziti: kaple

3. Poznatky z mistniho Seti‘eni technického a vlhkostniho stavu konstrukci

Pfedmétem posouzeni je kaple sv. Anny v Sumperku Horni Temenici. Jedna se o kapli
postavenou pravdépodobné v druhé poloving 19. Stoleti. Objekt je kulturni pamatkou. Jedna se o
samostatné stojici objekt zasazeny do mirné€ svazitého terénu v blizkosti vodotece.

M¢fteni se provadi za ucelem ptipadné rekonstrukce objektu, statického zabezpeceni,
odstranéni zavlhani, opravy omitek, fasddy s odstranénim projevii vlhkosti. Ucel vyuZiti
zrekonstruovaného objektu se nebude ménit.

Objekt je v soucasné dob& nevyuzivan. V minulosti byl opravovan a nebyly ménény jeho
dispozice.

Podlahy tvofi teracova dlazba v betonovém loZi, pravdépodobné polozend na piivodni dlazbé.

Nosné konstrukce jsou S nejvétsi pravdépodobnosti prevazné tvoteny ze smiSeného zdiva, a to
z kamennych prvku a cihel plnych palenych, spojenych pravdépodobné vapennou maltou. Vnitini
zdivo je tvofeno ze smiSeného zdiva a cihel plnych palenych.

Obvodové a vnitini zdivo ze strany od silnice trpi vysokou az velmi vysokou vlhkosti —
zamokienim do vySe cca 2,5m od urovné vnitinich podlah.

V posuzovanych prostorech jsou na zdivu viditeln¢ degradované omitky narusené vlhkosti a
stavebné Skodlivymi solemi. Vysoké zavlhéeni je pak na konstrukcich, které jsou namahany
klimatickymi vlivy, bo¢ni ¢&i odstfikujici srdzkovou vlhkosti, vodou stékajici z ptilehlé
komunikace.

K objektu kaple priléha asfaltova komunikace spadovana k objektu.
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PoSkozené zdivo smérem od komunikace stav po provedeni drenadZzi

Skutec¢nosti zjiSténé méirenim- pri¢iny zavlhani zdiva
I1zolace stavby :

» Objekt nema vodorovné a svislé hydroizolace stavebnich konstrukci, pfevazna cast jak
vnéjSiho tak vnitiniho zdiva je trvale zasobena zemni kapilarni vzlinajici vlhkosti a
vnikanim vlhkosti do zdiva z prilehlého poérovitého prostredi.

Sirsi vztahy, okolni prostiedi :
» Srazkova voda vnikajici k paté zdiva taktéz lokaln€¢ spadovanim okolniho terénu podél
objektu.

» Vliv zemni vlhkosti ze spodni trovné podzakladi formou kapilarni vlhkosti, se propojuje
sbo¢ni vlhkosti z pfilehlého poérovitého prostiedi a prisakovou gravitaéni vlhkosti
z atmosférickych sraZek a zndsobuje tak vlhkostni zatéZ obvodovych i stfedovych stén a
podlah.

» Soklové partie obvodovych stén jsou dotovany v zimnim obdobi plsobenim odstiikujici
bocni vlhkosti a snéhem

» Navyseny okolni terén

» Nevhodné stavebni upravy v minulosti- opravy podlah, povrchi a soklu



Poskozeni omitek, slozeni zdiva

Poruchy konstrukci a instalaci :.
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» Vseobecné omitky na vnittnich i vnéjsich povrsich vykazuji degradaci stafim, vlivem rdznych
projevi vlhkosti a stavebné Skodlivych soli.

4. Méreni vlihkosti

Metodika méfeni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na méteni vlhkosti byl pouzit postup nedestruktivniho mikrovinného méfeni technologii
MOIST 100B/200B s pouzitim nastavné hlavice MOIST-R pro hloubkové méfeni (do 30cm).

V zavislosti na skladbé promé&fovaného materidlu vyrobce u technologie udava pfesnost méfeni
1-2 %.

Provedena méfeni

V prostorach byl proveden soubor méfeni nedestruktivni mikrovinnou metodou s cilem zjistit
stav vlhkosti konstrukci.



Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN 73 0610

Stuper vlhkosti | VIhkost zdiva w v % hmotnosti

velmi nizkd we3 w = my/m, . 100 (%) kde
nizkd 3<w<5 W ... mira vlhkosti (%)
zvySend | S<W< 75 My... hmotnost vihkého materialu (kg)
vysoka [ 75<w<10 Ms... hmotnost suchého materialu (kg)
velmi vysoka \ w > 10
C. sondy Material Vyska nad U.T. ' Vihkost (%)
(m)
(1) omitka 0,2
(2) omitka 1
(3) omitka 2,5
4) omitka 0,5
(5) omitka 2
(6) omitka 1
(7) Omitka venkovni 0,3
(8) Omitka venkovni 1
9) Omitka venkovni | 2,5
(10) Omitka venkovni 2
(11) Omitka venkovni |2

4.2 Odbér vzorkii a vyhodnoceni salinity zdiva

Pro zjiSténi miry obsahu stavebné Skodlivych soli v nosném zdivu byly provedeny
laboratorni rozbory vzorkl s vyhodnocenim v laboratofi.

o salinita: chloridy-  DEEHOIEEE

sirany- 0,3 %

dusi¢nany  0,%

Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu:

Stupen Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti
zasoleni zdiva Chloridy Dusi¢nany Sirany

mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do 0,1 do 5,0 do 0,5
ZvySeny 0,75-2,0 0,075-0,20 10-25 0,10 - 0,25 5,0-20,0 05-2,0
Vysoky 20-50 0,20 - 0,50 25-50 0,25-0,50 | 20,0-50,0 20-50
u vice nez 5,0 vicenez 0,5 | vicenez 5,0 vicenez0,5 | vicenez50 vicenez5,0




Na zékladé¢ odebraného vzorku Ize usuzovat, ze konstrukce jsou prevazné v
oblasti zvyseného stupné zasoleni. Pfi navrhu sana¢nich opatieni je nutno brat tuto skute¢nost
V tvahu.

4.5 Zavér z prohlidky a méreni

VSeobecné lze konstatovat, Ze se objekt nachazi ve stavu, kdy je nutné vzhledem
K planované rekonstrukci, okolnostem a vlhkostni problematice objektu fesit tento stav, aby
nedochézelo ke zhorSovani celkové stavu budovy. Stav objektu odpovida jeho stafi a izolacnim
moznostem pouzivanych v této dobé. Ke zhorSeni pomérti dochazi z mnoha ditvodua a pficin,
jako je vzlinajici vlhkost, ktera se propojuje s prasakovou gravita¢ni vlhkosti podél
obvodovych konstrukci z atmosférickych srazek, bo¢ni vlhkost z ptilehlého podrovitého
prostiedi. Zasadni pficinou je také ptisobeni atmosférickych vlivl a kdy z divodu vadného od
spadovani okolniho terénu dochazi k ptimému zatékani vody ke konstrukci zdiva.

Pti dodrzeni navrhovanych parametrt a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci lze
zabezpecit dlouhodobou ucinnost provedenych praci.

5. Zavér - navrh opatieni

Pti navrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, ze pro sanaci
vlhkosti bude nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost
provedeni a jejich Gcinnost a zaroven by respektovaly soucasny technicky stav, riiznorody
charakter a materialové sloZzeni konstrukci budovy a moZné uZivani budovy
v budoucnosti. Upozorfiujeme, ze zakladnim piedpokladem tuspéSné sanace vlhkosti je
odstranéni zdroju vlhkosti, pfipadné jejich minimalizace.



Z moznych sanacnich ieSeni jsme jako koncepci FeSeni navrhli tyto technologie :

1. V ramci planovanych stavebnich praci je tfeba zajistit funkénost a dokonalé tésnosti
stieSnich svodu véetné jejich zatasténi do nové vybudované lezaté kanalizace, rozvodu
ZT1 a kanalizace a klempiiskych prvki a oplechovani.

2. Kolem v$ech obvodovych stén kaple z venkovni strany navrhujeme provedeni
mélkého odvodiiovaciho odkopu s drenaZi a leZatou kanalizaci pod trovei podlah
kostela. Drenaz i kanalizaci zatstit do pFilehlé vodotece.

3. Upraveny terén v okoli kaple je tieba diikladné odspadovat, od objektu.

4. Konstrukci vozovky upravit tak , aby voda nestékala k paté objektu ( napf.silni¢ni
obrubnik)

5. Provedené statického zajiSténi objektu

6. Zvazit odstranéni betonové dlazby a nahradit ji dlazbou pivodni

7. Vzhledem k naméfenym hodnotam pii hloubkovém méreni, sloZeni zdiva a
stavebnim upravam v minulosti povazujeme za nejvhodnéjsi FeSeni provést jako
hlavni sanaéni technologii pro zamezeni pronikani vzlinajici vlhkosti a vlhkosti
pronikajici do zdiva z bokii dodate¢nou horizontalni izolaci stavajicich svislych
konstrukci tlakovou injektazi akrylatovymi gely.

Tlakova injektdaz akrylatovymi gely - provedeni s vrty uspofddanymi ve dvou fadach nad
sebou, tzv. Sachovnicové — utésiujici clony zabranujici ve svém duasledku kapilarnimu pohybu
molekul vody. Tuto technologii pouzit vzhledem k charakteru zdiva, jeho slozeni a
vlhkostnimu zatizeni. Jedna se tiislozkovy systém utésiujici spary, kapilary a trhliny
v materidlu, kdy dojde k vyplnéni a utésnéni konstrukei pruznym gelem.

Zpisob provedeni — horizontalni izolace:

Provedeni systémem tlakové injektdze na bazi akrylatovych gelti s vrty usporadanymi ve
dvou Fadach nad sebou, tzv. Sachovnicové. Soucasné bude vrtani probihat z obou stran
(exteriéru a interiéru), vrty musi byt uspotfadany taktéz vystiidané (Sachovnicové) a hloubka
vrtl presahuje stied zdi o Scm. Zplsob provedeni s umisténim vrtt — viz. detaily.

Charakteristika gelu

» gely jsou tvofeny makromolekulami slozenych z dlouhych fetézcti molekul, coz zptisobuje
viskoznég-elastické vlastnosti

» vyslednym produktem pro prob&hlé polymeraci je trvale pruzny gel
Vyhody akrylatovych gelt

» podstatnou vyhodou je nizkd pocatecni viskozita smesi, kterd je velmi blizka viskozité
vody, takZe gely maji velmi dobré penetracni schopnosti a jsou schopny dostat se i do
kapilarniho systému injektované latky

» je mozné regulovat dobu tuhnuti upravou davkovani iniciatoru a tim usnadnit
zpracovatelnost smési podle potieby stavby

Technické parametry materialu (akrylatovy gel):

e Reakéni doba (kone¢né vytvrzeni) gelu s moznosti nastaveni od 10 do 40 minut dle TL
vyrobce. Doba zpracovatelnosti 2 az 30 minut.

e Dynamické viskozita materidlu 2,45 — 2,66 mPa*s. Dynamicka viskozita (vnitini tfeni)
nam charakterizuje odpor, ktery klade material vlastnimu pohybu (toku) a ¢im je tato
hodnota niZ8i, tim se blizi viskozité vody a je tedy schopen material proniknout Iépe do
struktury materialu.

o Akrylatovy gel elasticky, mrazem neovlivnény, s vodou vazanou v materialu.

o Relativni taznost gelu az 165%.



e Je pozadovan certifikat zkousky funk¢nosti horizontalni clony ve zdivu
Pouziti: Akrylatové gely se pfipravuji smichanim slozky A se slozkou B v poméru 1:1. Pred
vlastni injektazi se homogenné promichaji slozky A I a A II, ¢imZ vznikne slozka A. Slozka B
vznikne tak, Ze stl ze slozky B se rozpusti v takovém mnozstvi vody, které odpovida objemu
jedné ze slozek A. Zpracovani nasleduje pomoci injektazniho pfistroje na dvé slozky s externi
vodni pumpou, kde je mechanicky zajis§téno miseni obou slozek v pozadovaném poméru 1:1.

Pracovni postup

» Provedeni soustavy vrtt & 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. Sachovnicove) v osové
vzdalenosti 150mm (vysSkové nad sebou 80mm) a jejich vycisténi stlaCenym vzduchem (u
horizontalni izolace délka vrti na hloubku 5cm pied okrajem zdiva)

» Osazeni pakri & 12mm se provede mechanicky tj. narazenim do ptedvrtaného otvoru, pakr
obsahuje kuli¢kovy uzavér.

» Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zatizenim.

» Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvorQ popft. pfi vlastni injektazi. Pokud
bude toto zjisténo, provede se predinjektdz cementovym mlékem piipad¢€ polyuretany.

» Injektazni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

» Po injektazi se provede demontédz pakri a pripadné zapraveni vrtii (vlastni vrty nejsou jiz
vypliovany)

Povrchové upravy

Uprava povrchii v ostatnich prostorech - sana¢ni omitkovy hydrofilni systém:

Po odstranéni vlhkych a stavebné Skodlivymi solemi poSkozenych omitek budou zdéné
konstrukce opatieny sana¢nim hydrofilnim kapildrné aktivnim omitkovym systém s tepelné
izola¢nimi vlastnostmi (A/=0,07 W/mK) a porovitosti vétSi nez 60%, slozeny ze specidlni
silikatova plniva na bézi expandovaného vulkanického skla, hydraulickd pojiva, mineralni
ptfisady, organické polymery, v tl. 2,5cm, v systémovych feSenich s difuzné propustnou
sulfatostalou stérkou, piipadné¢ antisanitraénim pirednastiikem vcéetné souvisejici Upravy
podkladii s vrchni vrstvou vapennym Stukem.

Poznamka:

— Stavajici zavlhlé a poskozené omitky v objektu budou odstranény, zdivo a spary se ocisti,
vznikl4 sut’ bude odvezena na skladku.

—  Zdivo bude oc¢isténo na zdravé jadro.

— Bude provedeno doplnéni degradovaného zdiva plnou cihlou na zdici maltu.

Navrzené skladby

S1: Skladba dvouvrstvého sanacniho systému s tepelné-izolacnimi vlastnostmi s difiizné
propustnou sulfdtostdlou stérkou v exteriéru v oblasti soklu a nad nim

Sanac¢ni jadrova omitka se siranovzdornym cementem - vyrovnavka do 15 mm
Sanacni tepeln€ izola¢ni jddrova omitka 25 mm
Vépennocementovy Stuk 2-3 mm

Silikatova barva (soucinitel difize Sd < 0,05m)
Hydrofobizace povrchu



S2: Skladba dvouvrstvého sanacniho systému s tepelné-izolacnimi vlastnostmi s difiizné
propustnou sulfatostalou stérkou v interiéru mezi injektaZi a podlahou (strana od
komunikace)

e Sanacni jadrova omitka se siranovzdornym cementem - vyrovnavka do 15 mm
e Diftizné propustna sulfatostala stérka

e Sanacni tepelné izolacni jadrova omitka 25 mm
e Vapenny stuk 2-3 mm
e Silikatova barva (soucinitel difize Sd <0,05m)

e Hydrofobizace povrchu

S3: Skladba dvouvrstvého sanacniho systému s tepelné-izolacnimi vlastnostmi a
antisanitracnim predndstiikem v interiéru

e Antisanitracni prednastiik

e Sanacni jadrova omitka se siranovzdornym cementem - vyrovnavka do 15 mm
e Sanacni vysuSovaci vapenna tepeln€ izola¢ni jadrova omitka 25 mm
e Vipenny Stuk 2-3 mm
e Vapenna barva (soucinitel difize Sd <0,05m)

Technické parametry sana¢nich omitek:

» Aplikovat sanacni systém ze suché smési (specialni silikdtova plniva na bazi
expandované¢ho vulkanického skla, hydraulickd pojiva, minerdlni piisady, organické
polymery)

Aplikovat sana¢ni omitku, ktera ma tepelné izola¢ni vlastnosti. Soucinitel tepelné
vodivosti A < 0,07 W/mK

Moznost sjednoceni sanac¢nich omitek s béznymi vapennym Stukem.

Y

Objemovéa hmotnost omitky < 530 kg/m®

Ttida pozarni odolnosti A 1

Obsah vzduchovych port v Cerstvé malté > 50 % obj.
Porovitost zatvrdlé malty 60-74% obj.

Soucinitel propustnosti vodni pary p <5

YV YV V VY

Parametr provzdusnéni (obsahu poru ve vyzralé smési) je zasadni pro tvorbu ceny a
nastaveni kvalitativniho standardu!

Je nutné zajistit pfirozenym zpisobem aktivni odvétrani jednotlivych prostor v ndvaznosti na
budouci vyuZiti.

Toto jsou navrhované metody, které zdsadné feSi minimalizaci nebo odstranéni pfi€in vniku
vlhkosti do konstrukei.

Névrh sanaénich opatfeni je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,,Hydroizolace staveb —
Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni® a souvisejicich predpisti. Sanace vlhkého zdiva
objektu bude feSena v souladu s ¢l. 4.3 v kombinaci ptimych a nepfimych hydroizola¢nich metod
nasledovné:

Odstranéni pric¢in vlhkosti

— Jako hlavni sanacni technologie pro zamezeni pronikani vzlinajici vlhkosti bude provedena
dodate¢na horizontéalni clona stavajicich svislych konstrukei u obvodového zdiva

— Zajistit odvedeni destové vody od objektu



Odstranéni disledkiu vihkosti

Stavajici poskozené omitky budou odstranény do vysky 30 cm zdiva nad viditelnou, ptipadné
méfitelnou hranici vlhkosti, zdivo a spary se ocisti, vznikla sut’ bude odvezena na skladku a
budou nahrazeny vysusovacimi sanacnimi omitkami dle navrzenych skladeb (viz. vyse).

Ptesny rozsah bude stanoven a schvalen pracovniky pamatkové péce pred zapocetim praci!

Jako konecnou upravu veskerych sanovanych prostor pouzit v ptipad¢ povrchovych uprav
sanacnimi omitkami vysoce paropropustnou barvu s nizkym difiznim odporem Sp < 0,1m

Nésledna hydrofobizace fasddy v soklovych partiich zabraiujici vnikédni vlhkosti do
konstrukce.

Dopliikova opati‘eni

Zajistit funkcni odvétrani jednotlivych prostor, kdy je nezbytné po dokoncené sanaci zajistit
cirkulaci vzduchu a pozadovanou relativni vlhkost (cca 55% pti 20°C) — vzhledem
k rekonstrukci bude pravdépodobné odvétrani feSeno pouze prirozenym zplisobem okennimi
otvory. V ramci predani stavby bude vyhotoven dokument s pokyny pro uZivatele
sanovanych prostor, které je nutné dodrZovat.

Nesmi v Zzadném pripadé po dokoncené sanaci vlhkého zdiva (ale i v pribéhu uzivani
objektu) dojit k situaci, Ze budou vznikat rosné body na konstrukcich. (disledky jsou

kondenzace na povrchu konstrukci, ztrata funkénosti sanacni omitky, vyskyt plisni
atd.).

K uchyceni instalaci ve spodnich partiich svislych konstrukei v zddném piipadé nepouzivat
sadru vzhledem k jeji vysoké hygroskopité, ale rychlovazny cement ptipadné lepidlo na
cementové bazi.

Souvisejici opati-eni

Monitorovani noveé vytvotrenych stavebnich tiprav kolem objektu

Poznamka :

Protokol o vlhkostnim priizkumu slouZi jako vychozi podklad pro projekt sanace vlhkého zdiva a
dal$i navazujici sanacni prace.

V Liberci, 20.4.2017

Vypracoval: Karel Lon, regionalni poradce

Realsan Liberec Group SE
606 620 395,
lon@realsan.cz

AUTORIZOVANA OSOBA WTA.CZ
PRO OBLAST SANACE ZDENYCH STAVEB
PROTI VLHKOSTI, CiSLO AUTORIZACE: 00024

RE a% Sa ﬁ Group, S@E

SANAGCE - HYDROIZOLACE
Ruprechticka 732/8, 460 01 Liberec

Tel. 485 246 501-3, DIC: CZ28701062
www haurex.cz
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