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1. Pfredmét plnéni

Pfedmétem projektové dokumentace pro vybér zhotovitele je popis navrhu lokalniho
vystrazného systému mésta Sumperka. V ramci tohoto projektu je FeSen lokalni varovny a
vystrazny systém pro Mésto Sumperk, nikoliv pro celé Gzemi spravniho obvodu ORP, kde tato
zalezitost nalezi jednotlivym obcim. Systém pomocnych hlasnych profilll kategorie C je
navrzen v souladu se stavajicim systémem hlasnych profili kategorie A a B Povodi Moravy,
statni podnik a CHMU. Sougasné dopliiuje systém pomocnych hlasnych profilt kategorie C na
vodnich tocich, které zfizovaly samy obce, jimiz tok protéka. S umisténim srazkoméru se pro
mésto Sumperk nepogita, protoZe jejich rozmisténi je v souéasné dobé postadujici pro hlasnou
a predpovédni povodrovou sluzbu mésta. Stavajici rozmisténi hlasnych profild a srazkoméru
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Na zakladé mistnich zkuSenosti z povodni v predchozich letech, byly ve spolupraci
s pracovniky vodopravniho Ufadu a vedouci bezpeénostni rady Méstského ufadu Sumperk
vybrany profily, kde budou umistény hlasné profily kategorie C.

Dokumentace je zpracovana v souladu s pfiru¢kou MZP — Lokalni vystrazné a varovné
systémy v ochrané pred povodnémi. Dokumentace LVS bude predlozena jako jeden
z podkladu k zadosti o podporu z Operac¢niho programu zivotniho prostfedi, Podporované
aktivity 1.4.3 — Budovani a rozSifeni varovnych, hlasnych, pfedpovédnich a vystraznych
systému na lokalni drovni, digitalni povodriové plany.
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1.1 Charakteristika zajmového uzemi

Mésto Sumperk je vstupni branou do nejvy$siho pohofi Moravy — Jesenik(l. Rozklada se
v severozapadni €asti Olomouckého kraje, severné od urodné rovinaté Hané. Nadmorska
vyska je cca 330 m n. m. Ve mésté bydli k 1. 1. 2017 celkem 26 305 obyvatel, takze se fadi
na 4. misto v zebfiCku populaéné nejvétSich mést Olomouckého kraje.

Sumperk je hlavnim méstem okresu Sumperk, jehoz geografické hranice se b&hem historie
vyrazné meénily. Posledni velkou zménou bylo rozdéleni okresu a odtrZzeni jeho severni ¢asti,
ve které vznikl od roku 1996 okres Jesenik. Zaroven je také obci s rozSifenou plsobnosti.
Jihovychodni &asti mésta Sumperka protéka vyznamny vodni tok Desna. Ze severu pfitéka
BratruSovsky potok a ze severozapadu vodni tok Temenec. Nejvétdi ohroZeni zastavéné Casti
mésta je od vodniho toku Desna. Rozliv stoleté vody ohroZuje cca 1/3 zastavéné Casti
a prevaznou ¢ast primyslovych areald mésta. Vodni tok Desna ma stanoveno zaplavové
Uuzemi. Tento tok je rovnéz vymezen jako Usek tokd s vyznamnym povodinovym rizikem
PM 79 — Desna, v Useku od soutoku s Moravou po COV Rapotin.

Mésto Sumperk ohroZuje povodnémi nejen feka Desna, ale i vodni toky, jako je Temenec
a BratruSovsky potok pfitékajici ze severu z vy$Sich podhornatych ¢asti. Z této strany je mésto
chranéno Caste¢né poldry.

1.2 Zdlavodnéni vybraného profilu

Mésto Sumperk se rozklada v podhifi Jesenik(, tudiz na povodfiovou situaci ma velky vliv
mnozstvi srazek spadlych v horskych oblastech a rychlost povrchového odtoku. Pfevazné se
jedna o povodnové epizody rychlého pribéhu s velkym objemem, pfi jarnim tani ovlivnéné
zasobami snéhové pokryvky.

Vodni tok Desna uz nékolikrat ukazal svou désivou silu a nicil vde, co mu pfislo do cesty, nejen
v Sumperku, ale hlavné v obcich vy$e proti toku.

Vzhledem k charakteru a priib&hu povodni je pro mésto Sumperk velice dalezité véasné
varovani. Na Desné jsou 2 hlasné profily. V Rapotiné hlasny profil kategorie B a v Sumperku
nad pramyslovymi arealy (u zelezni¢ni trati) hlasny profil kategorie A.

Toky pfitékajici ze severu do Sumperka nemaiji v celé délce Zadny vystrazny systém.

Jelikoz z této strany je mésto historicky také ohroZzovano povodnémi, rozhodla se samosprava
mésta vybudovat na vodnim toku Temenec a BratruSovském potoce pomocné hlasné profily
C.

Rizikovost a nachylnost k povodiiovym udalostem podtrhuje i to, Ze je ve mésté vymezena
oblast s vyznamnym povodnovym rizikem (PM - 79 - Desna) a ve spravnim Uzemi mésta
kritické body pFivalovych povodni. Celkem jsou zde vymezeny 4 kritické body (viz obrazek
nize).
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Umisténi hladinomérl bylo zvoleno s ohledem na v€asné informovani obyvatel po toku:

- OBC523704_01_H - profil slouzi k v€asnému varovani obyvatel nemovitosti nize podél
toku (Temenec)

- OBC523704_02_H — profil slouzi k véasnému varovani mésta Sumperka (Bratrugovsky p.)

- OBC523704_04_H — profil je pod soutokem Temence a BratruSovského potoka a slouzi
ke sledovani vodnich stav( v misté soutokl obou tokU

Prehled rozmisténi hlasnych profili ve spravnim Gzemi mésta Sumperka je znazornéno
Vv mapeé nize.
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Oznaceni zafizeni | Typ zarizeni Vodni tok Umisténi | Mésto (k. 0)
OBC523704_01 H |Ultrazvukova sonda | Temenec most Sumperk (Horni Temenice)
OBC523704_02_H | Ultrazvukova sonda | BratruSovsky p. | most Sumperk (Horni Temenice)
OBC523704_04_H | Vodogetna lat BratruSovsky p. | most Sumperk (Sumperk)

Tabulkal — umisténi hladinomért

Mésto Sumperk
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Obrazek 3 — rozmisténi prvka LVS
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2 Technické pozadavky

2.1 Hladinoméry

Navrzeny mérny bod pro méfeni stavll hladin bude zohledriovat stavajici hlasné profily
kat. A, B a také jiz provozované hlasné profily kat. C s automatickym pozorovanim. Cilem
bude zamezit duplicitnimu méfeni stav( hladin na tocich. Nové navrzené profily budou
instalovany natocich, které se vilévaiji do oblasti s potencionalné vyznamnym povodriovym
rizikem.

Ke vSem profilim je také navrzena instalace vodocCetné laté. Lat slouzi jako pevny
neménny mérny bod se stalosti a kontinuitou méfeni. Nastavuje se podle ni samotné
méfeni urovné stavu hladiny a poskytuje kontrolni méfeni hladinoméru. U profilu
OBC523704 04 H pod soutokem Temence a BratruSovského potoka bude ve
sledovaném profilu instalovana pouze vodocetna lat pro kontrolu vodnich stavd.

2.1.1 Instalace hladinoméru

Z divodu zjednoduseni instalace hladinoméra byly vytipovany mostni objekty, kde bude
mozno zafizeni instalovat bez nutnosti projednani a zajisténi stavebniho povoleni.
Spravcem mostnich objektd je Mé&sto Sumperk nebo Sprava silnic Olomouckého kraje p.o.
Vyhodou uvazované stanice je jeji velmi maly rozmér. Kotvenim zafizeni k mostnimu
objektu nedojde k zasahu do nosné konstrukce mostniho objektu.

Pro vSechny profily je pro méfeni vodniho stavu navrzena ultrazvukova sonda z duavodu
jednoduché instalace, spolehlivého a jednoduchého provozu a pofizovaci ceny. DalSim
rozhodujicim prvkem pro volbu tohoto typu zafizeni byla skute€nost, Ze v zimnim obdobi
dochazi v této oblasti k zamrzani vodnich tokd, tudiz umisténi manometrické sondy by
bylo naprosto nevhodné pro tuto podhorskou oblast.

Stanice s ultrazvukovym méfenim budou instalovany na povodni stran& mostovky v ose
koryta. Komunika¢ni modul stanice a jeho poZzadované vlastnosti jsou popsaty v technické
zpravé — kapitola méfici prvky LVS.

Sonda vysila ultrazvukovy signal a ten se odrazi od detekované plochy. Cas mezi
vysilanim a pfijmem signalu je umérny pozici odrazné plochy, v tomto pfipadé pozici
hladiny ve vodnim toku.

Ultrazvukova sonda
e Volitelny rozsah 0,15- 1,2 m, 0,25 -3 m, 0,35 - 8,0 m a dalsi
rozliSeni 1 cm
Cislicovy filtr naméfenych hodnot
Automaticka teplotni kompenzace
Méfeni vySky hladiny/vzdalenosti, teploty vzduchu
Nizka spotfeba
Vysokeé kryti IP68
Dvé vystupni rozhrani
Vysoka presnost méfeni

Ultrazvukova sonda bude vybavena automatickou teplotni kompenzaci a ¢islicovym
filtrem naméfenych hodnot.
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Automaticka mérici stanice
o Volitelny interval zdznamu méfenych dat
Kapacita datové paméti 200 000 méfenych hodnot
Nadlimitni interval archivace méfenych dat pfi pfekroceni limitni hodnoty
Datovy pfenos radiovy
Pfenos alarmovych SMS pro zvoleny okruh u¢astnika pfi pfekroCeni/podkrocenti limitni
hodnoty
Nastaveni raznych skupin pfijemct alarmovych zprav podle charakteru limitni situace
Nastaveni raznych limitnich stupnid povodriové aktivity
Nastaveni rdznych skupin pfijemcu alarmovych zprav podle charakteru limitni situace
Vysoka odolnost v extrémnich klimatickych podminkach
Moznost zpfistupnéni méfenych dat na serveru systému
Vystup dat do aplikace POVIS

2.2 Srazkoméry

Monitoring srazek pfedstavuje v€asnou vystrahu pfed povodriovou situaci. Srazkoméry jsou
umistovany do oblasti s rizikem pfivalovych destl a oblasti s vyznamnym povodfiovym
rizikem.

V ramci tohoto projektu neni planovana instalace srazkoméru z divodu vyuziti
stavajicich srazkoméra v samotném mésté (srazkomér CHMU) a v jeho okoli.

3 Stanoveni smérodatnych limitt povodnové aktivity

Stupné povodriové aktivity se vyhlasuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitd, které jsou
vyjadieny vodnimi stavy nebo vyjimecné pritoky v hlasném profilu.

Prvnim krokem je urCeni &asti toku, pro ktery budou stanoveny stupné povodriové aktivity.
Dale nasleduje vybér kritického mista, ve kterém dochazi k vybfeZeni toku &i jinym Skodam
zpusobenym pfechodnym zvySenim stavu hladin. Toto misto bude ur&ujici pro chovani celého
lokalniho vystrazného systému.

Usek toku v mist& hlasného profilu bude zaméten (podéiny sklon dna a hladiny, pFiény profil)
a bude provedeno hydrometrické méreni pratok autorizovanou organizaci pro méfeni pritok
povrchovych vod. Pomoci hydrotechnickych vypoc&tl a s ohledem na hydraulické vlastnosti
toku v jeho kritickém useku, budou stavim hladin pfifazeny pritoky v&etné kritickych vodnich
stavu a prutoku. Nasledné budou uréeny stupné povodriové aktivity.

Pro mérny profil bude zpracovana mérna kfivka pratoku, pro jeji extrapolaci mimo méfené
prutoky hydrometrickymi méFfenimi bude pouzito hydrotechnickych vypoc&td. Mérna kfivka bude
ulozena do automatického méficiho systému spole€né se smérodatnymi limity povodrové
aktivity.

Mésto Sumperk Dokumentace pro vybér zhotovitele piiloha ¢.14 Stranka 9
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3.1 Hydrometrické méreni prutoku

Pro potfeby zméfeni aktualniho pratoku v dobé méfeni bude provedeno hydrometrické méreni
metodou rychlostniho pole podle dle CSN EN ISO 748. Metoda rychlostniho pole spo&iva
v méfeni bodovych rychlosti proudéni v pfesné danych pozicich pratoéného profilu a vypocet
k tomu odpovidajicich pratoénych ploch, kdy vysledkem je celkova hodnota pritoku.

Jedna se o akt uredniho méreni pratokd.

Pri stavu hladiny .,... m byl aktualni pratok .,... m2.s s nejistotou méreni .,... %, stfedni
profilovou rychlosti .,... m.s* a omoéenym obvodem .,... m.

Izotachové linie proudnic v dobé méreni hydrometrickou vrtuli

v=Ff(b}) v.h=F(b)

0,0 t t T i 0,00
0.0 20 4,0 5,0 8.0

B[m]
Rychlostni pole v dobé méreni hydrometrickou vrtuli
Konsumpéni krivka

Pro potfeby stanoveni Q/h charakteristiky se vychazi z vysledkd hydrometrického méreni
prutokd a dopocet pratoku je proveden metodou sklonu a plochy.

Mésto Sumperk Dokumentace pro vybér zhotovitele piiloha ¢.14 Stranka 10
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Konzumpcni kfivka (Q/h charakteristika)
3.2 Zaméreni sklonu hladiny a vybrezeni toku

Usek toku v mist& hlasného profilu bude zaméren (podéiny sklon dna a hladiny, p¥iény profil)
a bude provedeno hydrometrické méfeni pratokd autorizovanou organizaci pro méfeni prutoku
povrchovych vod. Pomoci hydrotechnickych vypoc&tl a s ohledem na hydraulické vlastnosti
toku v jeho kritickém useku, budou staviim hladin pfifazeny pritoky véetné kritickych vodnich
stavu a prutoku. Nasledné budou uréeny stupné povodriové aktivity.

Legend
WS PF 8
Ground

Baksa
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4 Provoz LVS

Lokalni vystrazné systémy jsou zalozeny na automatickém méfeni stava hladin na
povrchovych tocich a automatickém méreni priibéha srazek. Pri prekroceni limitni hodnoty
z téchto mérnych bodu je odeslana alarmova SMS zprava povodhovym organdm, dale budou
detailné méfena data prabézné zobrazena v prehlednych grafickych vystupech
prostfednictvim webovych aplikaci. Obfané a odpovédné organy jsou takto zavCas
informovani o pribé&hu povodnové situace. Grafické prabéhy stavl hladin se umistuji také na
webové stranky mést a obci a jsou tak pfistupné Siroké vefejnosti.

e |.SPA bdélost
e Il. SPA  pohotovost
e |ll. SPA ohrozeni

Ukazka vystupu méfenych dat:
K1: Hladina L[ml

14
00300 1z00 03 00 153 00 [T 22100 1z:00 02z 00 16300 063 00 Z0z00 10z00 00300
1.6.13 3a6a13 Ba6. 13 £.6.15 116,15 13,6.15 16.6.13 19.6.13 216,15 24.6.15 2626413 296,15 2.7.13

Graficky vystup stavu hladin pro povodriové organy
4.1 Vzorové nastaveni mérici techniky — monitoring stavi hladin

Nastaveni méfici techniky odpovida metodické pfiruéce MZP ,Lokalni vystrazné a varovné
systémy v ochrané pfed povodnémi.”
Automaticka méfici stanice bude ve standardnim provoznim rezimu v nastavenych ¢asovych
intervalech provadét méfeni a zaznam dat z pfipojenych cidel, jejich zakladni vyhodnoceni
a prenos dat na cilovy server.

- odesilani dat na cilovy server do 1 sekundy po dotazu na stav hladiny z fidiciho serveru

- pfenos dat zabezpec€enou radiovou technologii

- pfi béznych vodnich stavech pfenos dat kazdych 10 min.

- v pfipadé dosazeni SPA nastavitelné rozmezi 2 — 5 min.

5 Provozni naklady systému

5.1 Naklady na provoz méficiho systému:
Provozni naklady LVS jsou soucasti poplatkt za kmito¢ty CTU pro VIS.
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5.2 Naklady na provoz LVS

V souladu s novelizaci pfirusky MZP je potfeba provadét pravidelnou tdrzbu a posouzeni funkeni
zpUsobilosti méficich systému. Rozsah €innosti a jejich popis je uveden v priru¢ce MZP.

Popis jednotlivych profilt

Hlasny profil OBC523704_01 _H

Lokalizace profilu

Sumperk

Vodni tok

Nazev — Temenec
ID toku — 401940000100
Cislo hydrologického poradi — 4-10-01

Most — evidenéni &islo

Souradnice

S-JTSK:
GPS: 49° 59' 35"N 16° 56' 01"E

Komunikace tfida

111/36914

Umisténi dataloggeru

Na povodni strané mostu

Typ snimaciho zafizeni

Ultrazvukova sonda

Dostupnost  signalu  GSM

signalu)

T-Mobile — ANO

Chranéné uzemi
— obce, sidla, vodni dila

Fotodokumentace mostu

Povodni strana mostu

Mésto Sumperk
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Hlasny profil OBC523704 01 H
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Hlasny profil OBC523704_02 H

Lokalizace profilu

Sumperk

Vodni tok

Nazev — BratruSovsky potok
ID toku — 401930000100
Cislo hydrologického porfadi — 4-10-01

Most — evidenéni &islo

446 -029

Souradnice S-JISK:
GPS: 49° 59'59"N 16° 57' 15"E
Komunikace tfida 11/446

Umisténi dataloggeru

Na povodni strané mostu

Typ snimaciho zafizeni

Ultrazvukova sonda

Dostupnost  signalu

GSM (sila | T-Mobile — ANO

signalu)

Chranéné uzemi
— obce, sidla, vodni dila

Fotodokumentace mostu

Povodni strana mostu

Mésto Sumperk Dokumentace pro vybér zhotovitele piiloha ¢.14 Stranka 15
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Hlasny profil OBC523704 02 H

Zakladni mapa

o~
i 4
s
¥ Velkg
osiny ‘
;ﬁ I l .(“
Fe
4 Z
i 2 A
-,—:‘»'lv
Petroy
Rapotin / nad Desnoy
. ‘ ,
11 /N
e .
"V,ky‘iov,‘ce < Af,Hrabééice
74 - 0

-

- (o

-

tin

'\&5‘ ludo

Ka

Ortofoto mapa

Mésto Sumperk Dokumentace pro vybér zhotovitele piiloha ¢.14 Stranka 16



EVROPSKA UNIE
Fond soudrznosti
OP Zivotni prostredi

Hlasny profil OBC523704 04 H

Lokalizace profilu Sumperk
Nazev — BratruSovsky potok
Vodni tok ID toku — 401930000100

Cislo hydrologického pofadi — 4-10-01

Most — evidenéni &islo

S-JTSK:

Souradnice GPS: 49° 57' 59"N_16° 58' 06"E
Komunikace tfida mistni komunikace

Umisténi dataloggeru -

Zplsob mérfeni Vodocetna lat’ na nabrezni zdi
Dostupnost  signalu  GSM (sila )

signalu)

Chranéné uzemi
— obce, sidla, vodni dila

Fotodokumentace mostu

Povodni strana mostu

W
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EVROPSKA UNIE
Fond soudrznosti
OP Zivotni prostredi

Hlasny profil OBC523704 04 H

Zakladni mapa
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